
LHAASO-WFCTA 激光标定开展

祝凤荣，谢宁，姜文印，贾焕玉，李秀梅
，何钰，陈素弘等LHAASO小分队

2017-1-18@云南大学，云南昆明

西南交通大学



2

内容

激光标定实验

大气模型

激光标定实验的远程控制

近期工作分配及计划安排和项目申请



LHAASO观测站全景图
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4台激光雷达
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1.scale标定方法

LHAASO的WFCTA的标定方法

实验室标定系统搭建
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LHAASO的WFCTA的标定方法

2.end to end方法－成像激光雷达
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大气模型
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美国标准大气模型

1. U.S. standard atmospheric model
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U.S. standard atmosphere 

大气深度(g/cm^2)

海拔(cm)

海平面大气深度1000g/cm^2
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MSISE 大气模型
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下一步工作计划：

• 更多的数据，计算每个月的大气深度的
变化

• 和当地气象数据比较

• 其它
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激光雷达探测器的远程控制
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需求

激光器
能量探

头
功率计

PLC
开/关

开/关

数据量：~<100k/分钟

控制室PC

北京

成都

~10km , 数据控制与传输

激光发射装置

注：激光发射装置与控制室相距约10km， 没有电源、没有光缆。有电信及移动信号。
需求：1、电源：太阳能发电+UPS 

2、 远程控制与数据传输：
实现的功能 ：控制室发出命令到激光发射装置的 PLC，通过PLC实现对激光器与功率计
的“开/关”、激光发射、功率计能量测量等操作，并将功率计测量的数据传输到控制室
PC上。如果有网线我们可以在控制室的PC上直接通过TCP/IP对PLC进行操作了，遗憾的
是没有网线，因此我们希望通过电信/移动的信号进行通讯（但不使用手机）。
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正式名称该是EC5373U-819

• 修改设置上网
• 可以进行linux系统上网
• 测试了48组数据的平均值
• 目前正在进行稳定性的测量

网络问题的解决



http://sunlogin.oray.com/

解决远程控制问题的进展

主控：
• 手机
• windows
• ubuntu

被控：
• ubuntu
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目前远程控制问题
1.被控端不能是SLC操作系统

2.向日葵服务器不稳定。会出现间接性的维护和小故障。
远程软件有时候会因为向日葵公司的服务器宕机出现崩溃，
从一月6号到一月15号服务器两次出现故障无法连接的情况。
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工作计划进度安排和项目申请准备一.2台望远镜样机改造
2台望远镜样机电子学读出系统Subcluser的设计改造，电子学读出系统的测试－－－2017年4月份

二. 激光标定
1. 硬件方面，激光发射系统，姜文印和张勇工作，2017.7～8月份做好，2017年底安装第一台，2018.7安装第四
台。

数据通讯方案和硬件在2017.7～8月份确定。2017年3～4月份谢宁和张勇、张寿山去稻城测试。
2. 模拟工作，确定标定方案，2017年2月底完成标定方案

三大气环境模型的建立和大气质量监测
读Auger的大气模型的文章，2017年5月份确定监测方案

四 国家自然科学基金面上项目的申请（和高能所联合）

题目：利用激光成像雷达阵列建立LHAASO站区大气环境模型？（2月中旬
完成初稿）

参与人员：贾焕玉，祝凤荣，谢宁，何钰，张勇，耿利斯，李秀梅

投到物理2部
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the end


