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软件组成员
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• 国家天⽂文台：崔晓虹，⽥田⽂文武，张建⽴立等


• 紫⾦金金⼭山天⽂文台：袁强，⻩黄晓渊等


• 上海海天⽂文台：周佳能，邢祎，王仲翔等


• 中⼭山⼤大学：谭柏轩，崔昱东，何新波，杨莉莉等



伽⻢马天⽂文的过去和现在
1961年年发射的探索者11号卫星是
第⼀一个伽⻢马射线天⽂文望远镜，第⼀一
批的伽⻢马射线源的发现



1990s，开始建⽴立⼀一个通⽤用
的数据格式

FITS数据格式作为成功的⼀一种通
⽤用格式被接受


https://heasarc.gsfc.nasa.gov/ 


1961年年发射的探索者11号卫星是
第⼀一个伽⻢马射线天⽂文望远镜，第⼀一
批的伽⻢马射线源的发现



地⾯面望远镜

1960s到1980s，开始进⾏行行地⾯面望远
镜的建造与探索

1989年年，Whipple望远镜探
测到了了第⼀一个TeV源

每⼀一个合作组有各⾃自的内部软件，⼤大
多数基于C++和ROOT

Whipple telescope

MILAGRO



⽬目前的发展
2008年年，NASA发射费⽶米-LAT望远
镜，⼤大概3000个GeV源

科学⼯工具：C++&Python

数据以FITS格式完全开放

从2000以来，⼏几个IACTs和
HAWC，⼤大概200个TeV源

合作组成员逐渐增多



伽⻢马数据的特点
⾼高级伽⻢马射线数据的共同点（标定、重建、p/γ分辨）：


事例例（时间，⽅方位，能量量）


仪器器响应（有效⾯面积、⻆角度分辨、能量量分辨、背景事件）

⾼高级伽⻢马射线数据的差别：


指向性（IACT）


转向性（Fermi-LAT，HAWC，LHAASO）
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LHAASO Astronomy Python (LA-py)



编码程序
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•Code: https://github.com/lyang54/lapy  

• License: BSD-3 (same as Numpy, Scipy, Astropy, ...)  

LA-Py-0.1



https://github.com/lyang54/LA-Py

https://github.com/lyang54/LA-Py


接收GCN以及AMON的信号报告



lapy.catalog



数据的读写与处理理

LHAASO实验响应



LHAASO
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天图的读取与处理理

统计计算



Made by 林林苏杰



天图的读取与处理理



模型数据 模拟数据



计划和展望
• 伽⻢马天⽂文是⼀一个尚处年年轻的领域


• 卫星望远镜如Fermi-LAT等，数据公开；地⾯面实验尚未开放
公开数据


• 进⼀一步结合LHAASO的模拟，完善响应函数


• 结合各个实验做多波段拟合处理理
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