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个人简历

1996 … 2000 … 2006 2007 … 2010 … 2012 … 2019

本科 研究生 博士后 助研 副研

1978 朱凯 Kai Zhu

• BESIII 粲偶素物理组从事分析物理分析工作
• 曾任 𝜼𝒄 工作组召集人
• 自 2016 年下半年起任粲偶素组召集人

• 其他：触发、软件（2013年起负责dE/dx 刻度与模拟）、CEPC 预研究等



2019主要工作

• 北京谱仪（BESIII）

–粲偶素工作组召集人

–个人物理分析

– dE/dx 刻度与模拟

• 其他
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BESIII 粲偶素工作组（组内会议）
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• 2019年组织召开 BESIII 粲偶素组
• 例会 26 次
• 48 个物理分析报告



BESIII 粲偶素工作组（新提交的分析）
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2019年新提交 17 份物理分析 memo
召集人阅读memo，提出意见，改进分析质量
后续：协调分析、计算资源、推动分析工作等



BESIII 粲偶素工作组（2019年物理成果）
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• 多项新的重要成果，特别是
• X(3872) 的衰变测量
• 开粲的截面（Y 粒子）
• Zc(3900) 新的衰变模式

新的实验结果有助理解这些强子奇特态的本性



BESIII 粲偶素工作组（已发表物理结果）
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BESIII 粲偶素工作组（2019新的数据）
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2019年在4.13-4.16 GeV 新获取约3.8/fb 数据
更多更好的 XYZ 研究

报告人在建议、获取、质检数据过程中均有重要贡献



BESIII 粲偶素工作组（白皮书及国际评估）
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国际评审专家：
高度评价已有成果，支持未来研究计划

“These successes provide clear-cut 
evidence of the world leadership position 
which BESIII currently enjoys in charmonium
physics.”
“This physics program will particularly 
benefit from the proposed BEPCII and BESIII 
upgrade.”



个人物理分析工作（2019年发表）
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杨柳

给出了 Y(4260) 及 Zc(3900) 衰变到轻强子末态𝑲𝒔
𝟎𝑲± 𝝅∓,𝟎 𝝅±,𝟎/𝜼的精确上限

Zc中不可能只含轻夸克；Zc中的粲夸克对不可能靠得很近。
PHYSICAL REVIEW D99, 012003 (2019)



个人物理分析工作（2019年发表）
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首次观测到自旋单态 𝒉𝒄(𝟏𝑷)衰变到强子末态
（以前仅有迹象）
𝒑 𝒑𝝅+𝝅− 𝟕. 𝟒𝝈
𝝅+𝝅−𝝅𝟎 𝟒. 𝟔𝝈
𝟐 𝝅+𝝅− 𝝅𝟎 𝟗. 𝟏𝝈

为粲偶素的衰变机制研究提供了重要输入
也为 XYZ 含 𝒉𝒄 末态研究提供新的可能分析道

PHYSICAL REVIEW D 99, 072008 (2019)



个人物理分析工作（2019年发表）
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吴连近

首次测量了 𝝍(𝟐𝑺)衰变到 𝒑 𝒑𝜼′
改进了 𝑱/𝝍 衰变到同样末态的分支比

• 检验12%规则
• 𝜼 − 𝜼′混合角

PHYSICAL REVIEW D99, 032006 (2019)



个人物理分析工作（正在进行）

• 𝑒+𝑒− → 𝜙 𝜂′ （王成伟，合作组内review）

• 𝑒+𝑒− → 𝜂 𝜂 𝐽/𝜓（吴连近，新提交memo）

• 𝑒+𝑒− → Λ Λ （莫玉俊、王雄飞，合作组内review）

• 𝜓 3686 → Σ Λ + 𝑐. 𝑐. , 𝜒𝑐𝐽 → Λ Λ（莫玉俊、王婷，合作组

内 review，刚完成了交叉检查）

• 𝜓 3686 → Δ++Δ−− （苏可馨，初步结果）

• 𝜂𝑐 2𝑆 → 𝐾𝑠𝐾3𝜋（王婷，起始）

• 𝜂𝑐 2𝑆 → 𝜋+𝜋−𝜂 （廖广睿，起始）

• 𝜓 3770 → 𝜂𝐽/𝜓 （周祎卓，起始）

• 𝜓 3686 → 𝜙𝜋𝜋, 𝜙𝐾𝐾（蔡浩、董翔，初步结果）
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BESIII 上 dE/dx 刻度与模拟
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• 针对top-up 的 dE/dx 刻度方案升级
改动底层数据结构，关联程序包修改

正确，向下兼容

• 完成了18-19 获取的 𝐽/𝜓 数据的 dE/dx 的刻度与MC 调参（邱进发）



环形正负电子对撞机（CEPC）
亮度探测器预研究
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基于深度学习的重建方法大幅提高效率、明显改善分辨
可为未来（硬件设计改动之后）重建算法之参考

NIMA 929 (2019) 42–49

杨柳



与广西师范大学合办了一个小型研讨会
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理论与实验、不同思想相碰撞的一次成功会议



（部分）国内外学术活动

• International Workshop on 𝑒+𝑒−collisions from Phi to Psi，25 Feb. 2019 –1 
Mar. 2019, BudkerINP, Novosibirsk, “Baryon form factors at BESIII”

• BESIII/JPAC meeting,  April 2-4, Beijing, “An overview of e+ e- cross sections 
and the Y sates”

• STCF物理模拟研讨会， 2019/3/23-24，国科大玉泉路校区, “Chance of 
XYZ states in STCF”

• 南辽河三校联合物理培训班，2019年5月18-19日，新乡，“BESIII 物理
及物理分析进阶”

• New Physics Workshop at BESIII, USTC, Hefei, China, May 24-26, 2019, 
“ Prospects of the new physics in rare and forbidden charmoniumdecaysat
BESIII”

• Hadron 2019, 2019 Aug. 17, Guilin, China, “Recent BESIII results of X(3872)
• Workshop of the Baryon Production at BESIII 14-16 September 2019, Hefei, 

China, “Nucleon pair production in Charmonium states”
• Symposium on 30 years of BES Physics, 6-Sep-2019, IHEP, Beijing, “BES 

Physics Achievements, Charmoniumand Charmonium-like states”
• BESIII上高激发态粲偶素研讨会, 2019年10月19日-20日，南开大学，天

津, “BESIII 实验的（类）粲偶素总结报告”
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唯象工作
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得到 𝑱/𝝍衰变的电磁与强振幅之间相角约为90度
新的振幅贡献，新的预言，期待实验检验

Phys. Lett. B, 135041 (2019)



科普宣传
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小结

• 北京谱仪（BESIII）

–粲偶素工作组召集人

• 粲偶素工作组持续活跃（会议、报告、分析、论文发表等方面进展良
好）、新获取 XYZ 数据、完成白皮书及国际评估

–个人物理分析

• 兴趣集中在 XYZ 及粲偶素物理：今年发表三篇物理分析文章、有多项分
析工作正在开展

– dE/dx 刻度与模拟

• 常规刻度模拟正常进行（保障 BESIII 的分析）、针对 top-up 模式进行刻
度方案升级（已完成）

• 其他
• CEPC亮度探测器预研究、组织小型研讨会、唯象工作、科普写作等
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2019发表文章列表• == Physics paper===
• “Measurements of e+ e- -> Ks K pi pi0 and Ks K pi eta a center mass energy 

from 3.90 to 4.60 GeV”, BESIII, Physical Review D99, 012003 (2019)
• “Observation of psi(3686) -> p pbar eta' and improved measurement of 

J/psi -> p pbar eta'”, BESIII, Physical Review D99, 032006 (2019)  
• “Deep learning based track reconstruction on CEPC luminometer”, Yang Liu, 

Cai Hao, Zhu Kai”, Nuclear Inst. and Methods in Physics Research, A 929 
(2019) 42–49

• “First observations of hc → hadrons”, BESIII, PHYSICAL REVIEW D 99, 
072008 (2019)

• “Strong and electromagnetic amplitudes of the J/ψ decays into baryons 
and their relative phase”, Rinaldo Baldini Ferroli, Alessio Mangoni, Simone 
Pacetti, Kai Zhu, Phys. Lett. B, 135041 (2019)

• === Proceedings ===:
• “Baryon Form Factors at BESIII”, Kai Zhu, EPJ Web of Conferences 212, 07001 (2019), 

The 12th International Workshop on e+e- Collisions from Phi to Psi (PhiPsi 2019)
Novosibirsk, Russia, February 25 - March 1, 2019

• ===== Public science =====
• “BESⅢ测量了Zc(3900)的自旋宇称量子数”，朱凯，《现代物理知识》，第31卷第2期

（总第182期）2019年4月
• “粲偶素与类粲偶素的故事”，朱凯 郭奉坤，《现代物理知识》，第31卷第4期（总第

184期）2019年8月
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