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一、公司介绍

HL-LHC CCT超导磁体项目由中科院高能
所牵头，联合中科院近代物理所及西部超导、
聚能磁体、高能锐新、合肥科烨等国内相关企
业，共同完成13台（1台样机加12台正式磁体
）双孔径轨道校正磁体的研制任务；交付
CERN后，与HL-LHC项目中其它性能升级的装
备一起，应用于周长27公里的LHC加速器中，
将其对撞亮度提高5倍；磁体采用双孔CCT二极
线圈结构，在两个孔径内分别产生一个水平方
向及一个垂直方向的偏转磁场。线圈孔径均为
105mm，孔中心间距为188mm。磁体运行电
流为394A，每个孔径可提供5Tm的积分场，用
于控制束流轨道的交叉角和偏差。磁体外径为
614mm，长度为2.2m，整个磁体重量约为
4200kg。HL-LHC CCT磁体将是新型CCT结构的
超导磁体首次应用于粒子加速器中。
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一、公司介绍

 测磁系统
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二、总体进展

在高能所朱应顺老师团队的
带领下，自 2020 年 6 月 7 
日以来，项目组每两周组织
一次视频会议，每次会议时
长都在3小时以上，目前已完
成了以下工作。

 线圈设计
 绕制及固化方案
 零部件加工工艺方案
 初步装配方案

并于 2020 年 10 月 22 日在
合肥召开制造工艺评审会，
目前已正式进入制造阶段。
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三、磁体技术指标

卡箍线圈

端部线圈外壳 铁芯端部
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三、磁体技术指标

线圈组成

3 超导缆参数

4 绕制参数

5 固化参数

1

2 外形参数

Spacers Island Wedge 卢塞福
超导缆



合肥科烨电物理设备制造有限公司

三、磁体技术指标

2

1 线圈组成

外形参数

3 超导缆参数

4 绕制参数

长度 540mm±0.03 内轮廓公差 ±0.03

上弧面 R26.7±0.03 外轮廓公差 ±0.03

内弧面 R20±0.03

5 固化参数
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三、磁体技术指标

3

1 线圈组成

超导缆参数

2 外形参数

4 绕制参数

超导缆 卢塞福超导缆 梯形角 1.9°

高度 3mm 侧面 0.075半固化环
氧胶

截面 梯形中间厚度
0.93mm

组成 12超导丝编织组
成

5 固化参数
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三、磁体技术指标

4

1 线圈组成

绕制参数

2 外形参数

3 超导缆参数

绕线下层 10匝

绕线上层 11匝

绕线张力 100~200N

5 固化参数
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三、磁体技术指标

5

1 线圈组成

固化参数

2 外形参数

3 超导缆参数

固化温度 190℃

固化压力 90MPa

4 绕制参数
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四、绕制及固化方案

 准备及确认

 卢瑟福超导缆分卷

 绕线机准备

 绕制第一层线圈

 绕制第二层线圈

 进模前处理

 装配模具

 压力固化过程

 现场清理
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五、零部件加工工艺方案

目前已完成了图纸绘制，并
在工艺评审会上，结合相关
资料，确定了各零部件的材
质，精度，加工工艺等。
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六、装配方案

目前正在根据资料设计装配工装及编制装配
工艺文件，预计通过1~3次例会确定方案。
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七、总结

自项目启动以来，目前已完成了以下工作。

 线圈设计
 绕制及固化方案
 零部件加工工艺方案
 初步装配方案

目前已正式进入制造阶段，初步计划在春节前完成首个线圈的制造。


