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摘要：2015年 LHCb首次发现 _ 五夸克态是粒子物理学近些年来的一个重要突破，2019年在结合了
一期和二期的数据后被确定为三个窄的五夸克态。这些五夸克态可以解释为 Σ_  ̅ˆ((∗))的分子态，并
且在分子态解释的框架下，实验数据可以得到很好地描述。为了保证幺正性和重夸克对称性，我们系
统地考虑了 _ 和 Λ_  ̅ˆ((∗))道以及其可能的三体效应。除了实验上观测到的 3个窄的五夸克态外，
重夸克对称性意味着还存在 4个额外的五夸克分子态，其中值得注意的是在 4.38 GeV附近存在一个窄
的量子数为 3/2的 Σ_ ˆ∗  ̅分子态。其较窄的宽度表明这个分子态不同于 2015年 LHCb发现的宽的 _
(4380)，并且在线形上有比较明显的信号。另外，我们在考虑了不同的拟合方案后发现， _ (4312)是
量子数为 1/2的 Σ_  ̅的分子态，而 _ (4440)和 _ (4457)则更倾向于量子数分别为 3/2和 1/2的 Σ_
 ̅ˆ∗分子态。报告中将详细介绍振幅的构造。
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