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1 2检验穿透计算程序和屏
蔽参数的准确性

中子穿透实验数据
缺乏

3 4深穿透和衰减长度数
据缺乏

特别是在高能中子或
加速器屏蔽应用方面

5 国内研究贡献微小但
需求明确

需求与意义



SINBAD INDEX - Sorted by Shielding
Reactor Shielding (47)
Gamma-ray Production Cross Sections/Iron Slab Experiment/Spherical Leakage Spectra Experiment/Skyshine 
Experiment/Subcritical Experiment
Fusion Neutronics Shielding (31)
Osaka Pulsed Sphere/FNS fusion neutronics Experiment/FNG TBM Experiment/IPPE Vanadium Shells/ORNL SS/Borated 
Poly Slab/Illinois Iron Sphere/KANT Berillium Sphere/MEPhI empty slits streaming experiment/Juelich Li Metal Blanket 
Experiment
Accelerator Shielding (23)
Transmission Through Shielding Materials of Neutrons and Photons Generated by 52 MeV Protons/65 MeV Protons
Transmission of Medium Energy Neutrons Through Concrete Shields
Neutron Production from Thick Targets of Carbon, Iron, Copper, and Lead by 30- and 52-MeV Protons
TIARA 40 and 65 MeV Neutron Transmission Through Iron, Concrete and Polyethylene
Radioactivity induced by GeV-Protons and Spallation Neutrons using AGS accelerator
RIKEN Quasi-monoenergetic Neutron Field in 70-210 MeV Energy Range
HIMAC High energy Neutron (<800 MeV) Measurements in Iron/Concrete
ISIS Deep-Penetration Neutrons through Concrete and Iron Shields using p-800 MeV

国内外进展
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在束线末端布置试验

样品，考虑宏观效应，

样品径向尺寸需要较

大，比如束斑直径的

三倍以上；

初期对试验大厅不做

特别要求，因此布点

仅限于轴线上。

瞄准高能中子屏蔽设计，

考虑屏蔽材料中的成分，

试验样品可能选择水泥、

铁、含硼聚乙烯；

试验预期反映的是通量

衰减曲线，因此轴向布

点应在五个以上，且要

有足有的间隔，比如通

量衰减一个量级；

总体设想



根据敬老师的报告，束斑直径约6cm，样品直径设计为30cm

第一个测点P1距离端面10cm，往后各点间隔10cm。按八个测点布置，样品总厚度

设计为100cm

样品通过顶部垂直孔道布放到位

试验布局
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8



源中子束流监测比较复杂，不确定度

较高

拟采用阈活化技术，以积分反应率的

相对变化反应中子通量的衰减规律

考虑到统计性要求，根据测点通量高

低将选择不同规格的活化样品

采用Ge探测器测量其活化产物的特征

伽马射线

测量技术
Reaction Threshold

(MeV) Half life γ ray
(keV)

Emission 
ratio
(%)

Bi(n,xn) 23~62 1.8h~15.4d 400~1800 24~99

Al(n,a) 3.25 15.02h 1368/2754 ~100

Al(n,x) 30~100 53d~2.6y 477/1274 99.9/10.5

In(n,n') 0.5 4.486h 336.6 45.8

Au(n,γ) Thermal 2.695d 412 95.6



Neutron+Iron

MCNP5+ENDF VI.8

平行束斑直径6.0cm，源

点距离样品端面100cm

沿束流轴线取采样点，

10cm间隔

采样栅元直径2.0cm，厚

度0.5cm

模拟分析
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金样品的无阈反应较强，随距离变化

了仅一半强度，应进一步分析其能量

相关性

铟样品的结果反映出0.5MeV以上中

子的通量变化了三个量级，其他阈反

应过程也衰减了三个量级

这些反应道的产物半衰期、伽马发

射分支比比较适中，获得良好的实

验结果是可期的

更细致的实验设计将持续

模拟分析
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能谱表征结果
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相关建议



luxinxin5187@sohu.com
zhutonghua@aliyun.com

THANKS FOR WATCHING


