附表2 
国家重点研发计划课题中期执行情况信息表

一、课题基本情况
	课题名称
	硅径迹探测器关键技术验证

	课题编号
	2018YFA0404302 

	所属项目
	高能环形正负电子对撞机关键技术研发和验证

	所属专项
	大科学装置前沿研究

	密级
	□公开 □秘密 □机密
	单位总数
	4

	课题类型
	 □基础前沿 □重大共性关键技术 □应用示范研究 □其他

	课题活动类型
	[bookmark: OLE_LINK2] □基础前沿 □应用研究 □试验发展

	课题研究
所属学科
	 一级学科
 二级学科

	课题成果应用的主要国民经济行业
	

	课题的社会
经济目标
	 一级目标
 二级目标

	经费预算
	总预算 1200 万元，其中中央财政专项经费 1200 万元

	课题周期节点
	起始时间
	 2018 年 5月
	结束时间
	 2023年 4 月

	
	实施周期
	共 60 个月
	预计中期时间点
	2020年 8月

	课题
承担
单位
	单位名称
	中国科学院高能物理研究所
	单位性质
	 事业型研究单位

	
	单位所在地
	     北京市石景山区
	组织机构代码
	400012211

	
	通信地址
	北京市石景山区玉泉路19号
	邮政编码
	100049

	
	银行账号
	0200004909014451557
	法定代表人
姓名
	王贻芳

	
	单位开户
名称
	中国科学院高能物理研究所

	
	开户银行（全称）
	 102100000499|中国工商银行股份有限公司北京永定路支行

	课题
负责
人
	姓 名
	Joao Guimaraes da Costa
	性 别
	□男□女
	出生日期
	1969.3.15

	
	证件类型
	护照
	证件号码
	CA339322

	
	所在单位
	中国科学院高能物理研究所

	
	最高学位
	□博士  □硕士 □学士 □其他

	
	职 称
	□正高级 □副高级 □中级 □初级 □其他
	职务
	

	
	电子邮箱
	guimaraes@ihep.ac.cn
	移动电话
	

	课题
联系
人
	姓 名
	张照茹
	电子邮箱
	zhangzr@ihep.ac.cn

	
	固定电话
	88236050
	移动电话
	15652633536

	
	证件类型
	身份证
	证件号码
	370112199002277421

	课题
财务
负责
人
	姓 名
	张照茹
	电子邮箱
	zhangzr@ihep.ac.cn

	
	固定电话
	88236050
	移动电话
	15652633536

	
	证件类型
	身份证
	证件号码
	370112199002277421

	其他
参与
单位
		序号
	单位名称
	单位性质
	组织机构代码

	1
	山东大学
	
	

	2
	南京大学
	
	

	3
	西北工业大学
	
	




	课题参加人数
	22人。其中：
	高级职称17人，中级职称5人，初级职称0人，其他0人；

	
	
	博士学位18人，硕士学位2人，学士学位0人，其他0人。

	项目执行进展情况
	□按计划进行，达到预期目标  □进度超前，超过预期目标
□进度拖延，未达到预期目标  □进度停顿
	项目状况
	□去年延续
  □今年新立

	与专项内其他项目/应用单位/企业合作状况
	□信息交流  □技术咨询  □研发合作  □成果转化  □实现产业化

	课题
简介
(限500
字以内)
	本课题“硅径迹探测器关键技术验证”是国家重点研发计划“高能环形正负电 子对撞机关键技术研发和验证”的核心子课题之一。参与单位为中国科学院高能 物理研究所、山东大学、南京大学、西北工业大学，其中中国科学院高能物理研 究所为承担单位。   未来高能环形正负电子对撞机的物理目标是实现希格斯粒子的高精度测量，以 及研究味物理、研究电弱对称性破缺的机制并可能揭示新的物理。而径迹探测器 的预研是未来高能环形正负电子对撞机其中一个关键。
基于这个物理目标， 本课题中研发的高精度硅径迹探测器原型机可用于高精度 的粒子径迹重建、高精度轻子动量测量和衰变顶点重建等，为精确测量希格斯粒 子的耦合打下坚实基础。   课题主要内容为研发和验证高精度径迹测量的硅像素探测器技术，研制出一个 具有世界先进水平的高精度、抗辐照、低物质量的硅径迹探测器原型机，验证其 空间分辨率达到 3-5 微米。课题研发的技术可以广泛应用于核物理实验与粒子物 理实验、同步辐射成像与 X 射线成像、医疗成像、航空航天探测等重要领域。本 课题成员来自上述 4 个参与单位，依托“核探测与核电子学国家重点实验室”等 支撑条件下开展，均已有一定的前期积累和很好的探测器研制基础，能够胜任课 题的研究工作
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二、课题中期经费及人员投入情况（经费单位：万元）
	总资金
	中央财政专项资金
	其他来源资金

	预算数
	累计到位数
	预算数
	累计到位数
	拨付课题参与单位金额
	累计资金支出数
	是否按计划拨付课题参与单位
	预算数
	累计到位数
	累计资金支出数

	1200
	1072.2
	1200
	1072.2
	421.67
	234.84
	是
	0
	0
	0

	总人数
	其中女性
	高级职称
	中级职称
	初职职称
	其他人员
	博士
	硕士
	学士
	其他学历
	总人年

	22
	6
	17
	5
	0
	0
	18
	2
	2
	0
	3






- 3 -

三、课题中期目标及考核指标完成情况
	课题目标
	成果名称
	成果类型
	考核指标
	考核方式（方法）及评价手段
	当前指标状态

	
	
	
	指标名称
	立项时已有指标值/状态
	中期指标值/状态
	完成时指标值/状态
	
	

	
	1：
	□新理论□新原理□新产品□新技术□新方法□关键部件□数据库□软件□应用解决方案□实验装置/系统□临床指南/规范□工程工艺□标准□论文□发明专利□其他
	硅径迹探测器原型机的空间分辨率
	无
	研制出小型传感器芯片，像素单元尺寸小于或等于25微米 ×25微米。
	3-5微米
	同行专家评审。(通过束流实验，离线分析数据获得空间分辨率。该测试结果写入原型机设计与测试报告，以供同行专家评审)
	已完成小型传感器芯片，像素单元尺寸为25微米×25微米，像素单元功能已通过了实测验证。

	
	
	
	所设计的抗辐照硅传感器能
承受的总剂量
	无
	完成传感器的初步设计，通过仿真初步验证其抗辐照性能
	1Mrad
	同行专家评审 (提供传感器的设计与测试报告供专家评审)
	传感器单元已完成了两版设计及流片，功能已得到实测。通过TCAD仿真并结合传感器实际物理参数，已仿真验证了传感器抗辐照性能。

	科技报告考核指标
	序号
	报告类型
	数量
	提交时间
	公开类别及时限
	是否按计划提交科技报告

	
	1
	课题年度技术进展报告
	1
	2019年4月
	公开
	完成

	
	2
	课题中期技术进展报告
	1
	2020年4月
	公开
	完成

	
	3
	课题年度技术进展报告
	1
	2021年4月
	公开
	

	
	4
	课题年度技术进展报告
	1
	2022年4月
	公开
	

	
	5
	课题最终科技报告
	1
	2023年4月
	公开
	

	
	6
	高能环形正负电子对撞机探测器原型机设计报告
	1
	2021年4月
	公开
	

	
	7
	高能环形正负电子对撞机探测器原型机测试报告
	1
	2023年4月
	公开
	

	其他目标与考核指标完成情况
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[bookmark: _GoBack]四、课题中期实现经济社会效益情况
	1.标准
情况
	获得国际标准数
	
	获得国家标准数
	

	
	获得行业、地方标准数
	
	获得其他标准数
	

	2.专利
情况
	申请发明专利项数
	
	获得授权发明专利项数
	

	
	其中国际
	
	其中国际
	

	
	申请其他各类专利项数
	
	获得授权其他各类专利项数
	

	
	其中国际
	
	其中国际
	

	3.专著人才等情况
	毕业研究生数
	
	其中博士生
	

	
	取得软件著作权数
	
	出版专著数
	

	4.新理论、新技术、新产品等情况
	取得的新理论、新原理数
	
	取得的新技术、新工艺、新方法数
	

	
	取得的新产品、新装置数
	
	示范、推广面积数（亩）
	

	
	获得新药（医疗器械）证书数、临床批件数
	
	获得临床指南、规范数
	

	
	新建生产线数
	
	新建示范工程数
	

	5.培训
情况
	培训技术人员数
	
	培训农民数
	

	6.成果转化情况
	成果转让数（项）
	
	成果转让收入(万)
	

	论文专著发表情况
（请列出不超过5篇代表性论文）
	论文/专著名称
	发表期刊/出版单位
	完成人
	发表时间

	
	High data-rate readout logic design of a 512 × 1024 pixel array dedicated for CEPC vertex detector
	Journal of Instrumentation
	魏晓敏，
魏微，
吴天涯 
张颖
张亮，陆卫国, 梁志均,李筱婷， Joao Guimaraes等
	2019年12月12日

	
	A full functional Monolithic Active Pixel Sensor prototype for the CEPC vertex detector
	IEEE ICECS
	吴天涯 Raimon Casanova, 魏微, 魏晓敏, 张颖, 张亮 李筱婷, 梁志均, Joao Guimaraes等
	2019年11月

	
	
	
	
	

	
	…
	
	
	

	专利申请授权情况
（请列出不超过5项代表性专利）
	申请/授权的专利名称
	申请号/
批准号
	申请/
批准国别
	完成人
	专利类型

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	…
	
	
	
	

	技术标准获批情况
	获得技术标准名称
	标准类型
	标准号

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	…
	
	

	其他情况（不超过5项）
	

	
	

	
	…








