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靶站谱仪控制系统结构
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靶站谱仪控制网络

4/22



Page

谱仪控制网络的优化

网络交换机端口流量监测

• 靶站和谱仪控制网络运行稳定

– 进一步加强网络接入管理

– 新增20#和16#的网络节点

– 新增南大厅样品环境接入谱仪控制的测试平台

– 新增网络监测功能，接入综合报警系统
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谱仪控制软件的优化

原始数据传输时间统计

• 对3台谱仪的控制软件进行运维

– GPPD谱仪控制软件中加入Monitor的信息

– SANS新增自动化批量实验功能

• 在谱仪控制软件日常使用当中，出现各种

– 对实验数据生产-传输的耗时进行统计分析，提出规范软件操作流程的

– SANS新增自动化批量实验功能

• EGCS
– 升级适配Centos7.8，增加内网安装的便利性，提供操作系统的镜像
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中子监测器软件优化

• 配合谱仪及相关系统运行

• 优化各谱仪complete标识串的脚本，并加入监测报警

• 细致排查SANS更换光阑开口大小后，M3计数率在束流功率稳定的情况下，出现计数率爬坡

现象的原因----当高压有重启，便出现此情况

• 解决run stop时，在线客户端pkill monitor接收进程引起的server掉线问题

• 新增长run按照用户的需求进行等差时间数据切割，如20分钟，半小时等
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谱仪原始数据整理及备份

磁带一

磁带二

档案室
保存

控制组
保存

整理和备份

• 所存储的谱仪实验数据趋向饱和，在年度检修期间进行数据整理和备份，释放存储

空间

– 2019.9对2017-2019.8的数据进行备份，

– 2020.9对2019.9-2020.8的数据进行备份

– 2020.9对中控室的谱仪存储容量进行扩容

备份磁带

主探数据

中子监测器数据

控制数据

2019备份 2020备份

13盘 15盘

13盘 17盘
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中子脉冲ID系统
• 实现谱仪实验的数据关联和数据溯源

• 产生和扇出全局唯一脉冲ID编号

• 筛选T0和ID实现降频功能

• 光信号输出，能解决与探测器电子学和监测器的

电信号干扰、共地干扰、长线传输等信号质量影

响

• 当前已完成主要硬件的研制和软件的开发

• 陆续在靶站中控室部署及试运行，后续跟随各谱

仪的探测器电子学和监测器新版本硬件进行部署

使用

束团ID系统结构

为ID系统的组成硬件

ID产生器电路 10/22
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诊断系统查看状态

• 监测加速器T0信号（25Hz时钟信号）相对实际质子束过阈信号的时间提前量

• 能监测谱仪T0信号及质子信息中时间数据的正确性

• 定期记录测量数值，及时发现异常情况

• 每分钟统计比较结果接入综合诊断系统，在线监测实时报警

T0时间提前量监测
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不断增加上传监测的内容：

• 硬件

p 服务器和工控机的硬件监测，如cpu和主板温度、风扇转速、磁盘阵列是否损坏等

p 样品环境参量的监测，如温度，压力数值监测，过冲、超时报警等

p 谱仪CSS控制软件JMX监测，如GC的总吞吐率、峰值线程数、活跃线程数等

p 某些计算分析物理量的监测，如有束流且shutter打开情况，monitor出现连续两分钟空发
的报警

p 多物理谱仪He3管20号线调试(tof、pixel的加入)
p ...

• 软件

p 新增报警的设置

p 监测脚本程序运行情况

p 监测样品环境过冲

p ...

靶站谱仪综合诊断分析平台

硬件状态监测

软件程序监测 12/22
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• 运行情况

– 平台上线至今，配合靶站报警系统，非常及时有效的通过微信和邮件进行预警及报警

• 后续计划

– 接入更多实验相关的设备系统

– 增加数据库等软件程序的监测

靶站谱仪综合诊断分析平台

样品环境低温过冲报警服务器磁盘占用率
超80%告警

斩波器 T2相位超
差报警
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报警组件和可视化组件移植外网整合

•   2019年暑期检修之前，园区外需连vpn才能查看各系统状态。为方便园区外查阅设备状态，将

alarm组件和grafana可视化组件移植到外网。同时已经上传的监测量分类至“散裂运行”公

众号

内网转外网
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多数据查询界面

• 提供靶站谱仪控制变量等信息的历史数据查询

• 将数据库查询索引由channel  ID 改为 PV Name， 修复查询ID混乱的bug（暑期检

修清空上一年数据，archiver 初始化channel ID会发生错乱）

• 增加多条曲线对比查询功能

• 增加质子流强单发数据的下载

历史数据综合查询系统
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前端硬件控制

• GPPD谱仪控制

– 升级自动换样器的控制接入

• SANS谱仪控制

– M3与高压自动控制，实现M3电机、探测器高压、实验run取数自动控制；具备高压联锁

功能

– 具备Shutter与安全闸门联锁报警功能

控制流程图
自动控制界面
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软硬件统一方案

测试大纲

Ø制定控制系统结构、控制软硬件选型统一方案；
Ø制定CCR03、超导磁体控制测试大纲，为以后交付谱仪做准备；
Ø实现了CCR02-05控制系统搭建；基本实现水浴温控系统、高温炉系
统的软件监控
Ø即将上线新版本超导磁体控制软件

调试现场

设备监控界面

前端硬件控制

系统连接结构 17/22
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优化机房的软硬件部署

• 调整了靶站谱仪的设备位置，对谱仪数据存储进行扩容，合理安排软件系统部署，调

整个别程序部署位置

• 配合GPPD机房整改，重新整理控制线缆

• 对靶站及各谱仪的控制机柜进行除尘、线缆整理与标记

靶站谱仪暑期维护

布局优化调整

GPPD控制机柜

线缆标记及整理
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• 本年度积极配合靶站谱仪运行

• 进一步完善谱仪实验软件

• 建立多方面的运行监测和报警体系

• 提供控制信息查询和下载方法

总结
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Thanks !
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