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个人简历

教育经历
2004-2008 中国科学技术大学少年班 学士
2008-2012 中国科学技术大学近代物理系 博士

（导师：赵政国）
法国马赛粒子物理中心/艾克斯-马赛大学 博士
（导师：Emmanuel Monnier）

工作经历
2013-2017 美国杜克大学 (Duke Univ.) 博士后

（合作导师：Ashutosh Kotwal）
2017至今 上海交通大学-李政道研究所 长聘教轨副教授

研究方向
2009至今 欧洲核子中心大型强子对撞机ATLAS实验
2018至今 未来高能正负电子对撞机实验预研 (CEPC R&D)
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个人主要ATLAS物理研究方向简介

主要研究方向：
基于W/Z/𝛾/H多玻
色子过程的标准模型
检验与新物理寻找

希格斯物理：
希格斯à玻色子
希格斯à费米子

…

其他标准模型物理：
电弱相互作用、强相

互作用、B物理、
顶夸克物理、…

超越标准模型的新物理：
暗物质、超对称粒子、重
质量共振态（双玻色子，

双喷注，…），…
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国际合作组任职情况

ATLAS蒙特卡洛验证组负责人

ATLAS标准模型电弱物理组负责人

ATLAS产生子研发组负责人

LHC电弱多玻色子工作组负责人
(ATLAS+CMS+理论)2018.10至今

2018.4 –
2019.9

2017.4 –
2018.3

2015.12 – 2017.1

成员：~15个国家50
所研究机构（包括哈佛、

伯克利、牛津等）
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2020年度工作概况：ATLAS与LHC物理

ATLAS物理分析主要成果概述
1) 矢量玻色子散射 (VBS) 重要进展

• 同号WW散射5𝜎+测量的正式发表：
• Phys. Rev. Lett. 123 (2019) 161801 (2019CCEPP个人报告之后)

• ZZ散射测量首次达到5𝜎+，通过合作组审核（Run2完整数据） ：
• arXiv:2008.05928 (已投Nature Physics)

• Z𝛾散射测量达到3𝜎+：
• Phys. Lett. B 803 (2020) 135341

2) H(bb)+𝛾共振态的寻找（Run2完整数据）
• arXiv:2008.05928（PRL确认接收）

3) VH(bb)测量（Run2完整数据）
• arXiv:2007.02873（EPJC确认接收）
• arXiv:2008.02508（已投PLB）

4) 担任Higgs物理组蒙特卡洛负责人（Higgs物理组Coordination成员）

LHC任职
2018至今，LHC (ATLAS+CMS+Theory) Electroweak Multi-Boson Convener
2019至今，CERN Yellow Report Contact Editor for Multi-Boson physics sector
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研究进展一：矢量玻色子散射背景综述

• 担任ATLAS Electroweak Convener与LHC Electroweak Multi-Boson Convener，全面负责
和协调组内相关物理课题研究工作的开展、完成、审核与发表

• 主持基金委ATLAS矢量玻色子散射面上项目

通过VVàVV矢量玻色子散射VBS过程检验
希格斯幺正性，研究电弱对称性破坏机制、
探索四规范反常耦合新物理与媒介新粒子态

W±W±jj WZjj ZZjj W𝛾jj Z𝛾jj

CMS 13TeV 5.5𝜎 6.8𝜎 4.0𝜎 5.3𝜎 3.9𝜎
ATLAS 13TeV 6.5𝜎 5.3𝜎 5.5𝜎 4.1𝜎

VBS过程典型动力学特征：
前后向电弱双喷注+桶部双玻色子
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VBS成果简介： 同号WW散射过程的发现

Phys. Rev. Lett. 123（2019）161801

• 通过同号WW VBS过程有效限制强相互作用本底贡献：
• 强相互作用双玻色子本底最少的VBS产生道
• 主要本底为WZ轻子丢失、轻子误重建、电荷误甄别（不同于其他VBS过程）

• 主要工作：干涉效应理论计算及测量系统误差估计、控制区设计与本底优化
• 2019CCEPP个人报告之后正式发表

ATLAS合作组物理亮点摘要: https://atlas.cern/updates/physics-briefing/weak-lightsabers

https://atlas.cern/updates/physics-briefing/weak-lightsabers
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VBS成果简介： ZZ散射过程的发现

ATLAS合作组物理亮点摘要:
https://atlas.cern/updates/physics-briefing/milestone-electroweak-symmetry-breaking

HVV耦合：

W/Z自耦合：
arXiv:2004.10612 (submitted to Nature Physics)

• 与中科大、密歇根大学等密切合作， 联合四轻子（低本底）与双轻子（高分支比）衰变道
• 采用BDT分析法进一步提高信噪比
• 获得5.5𝜎统计显著性，为LHC首次发现该过程，通过合作组审核并投稿
• 主要工作：系统误差估计、截面测量、双玻色子本底估计
• 指导研究生李京作了ATLAS Weekly Open presentation
• 代表合作组与分析团队作了2020国际会议相关成果专题报告

https://atlas.cern/updates/physics-briefing/milestone-electroweak-symmetry-breaking
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VBS成果简介： Z𝛾散射过程的实验证据

非VBS Z𝛾+2j电弱过程 VBS Z𝛾+2j电弱过程

VBS Z𝛾+2j电弱过程产生截面测量结果

Phys. Lett. B 803 (2020) 135341

• 通过ee𝛾/𝜇𝜇𝛾末态测量Z𝛾散射过程
• 采用36fb-1的Run2部分数据获得ATLAS首次3𝜎+统计显著性以上的实验证据

(4.1𝜎)，承担干涉效应理论计算及测量系统误差估计、BDT多变量分析优化等
• 代表合作组与分析团队作了2020国际会议相关成果专题报告

• Run2完整数据139fb-1分析进行中，并首次拓展到Z𝜈𝜈𝛾衰变道
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担任欧洲核子中心物理黄皮书编辑
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研究进展二：H(bb)+𝛾共振态新物理寻找

New
2018

• 作为原创课题于2018年在LHC实验中提出并基于Run2部分数据完成首篇发表
• 本轮分析基于Run2完整数据，4倍积分亮度带来2倍左右的统计排除限基础性改善
• 与高能所、爱荷华州立大学等团队密切合作，应用了基于大半径强子喷注质心系来重

新计算强子喷注组分动力学信息的新方法，对次级喷注在该质心系下重新做底夸克甄
别，显著提高信噪比，获得H(bb)+𝛾共振态新物理在全质量区目前最好的统计限制。
在2倍增量基础上进一步实现1.5~7.5倍的统计排除限改善。担任合作组通讯编辑
(Contact Editor)

arXiv:2008.05928 (accepted by PRL)
https://atlas.cern/updates/physics-briefing/searching-forces-beyond-standard-model

https://atlas.cern/updates/physics-briefing/searching-forces-beyond-standard-model
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研究进展三：VH(bb)过程的测量

arXiv:2007.02873 (accepted by EPJC) arXiv:2008.02508 (submitted to PLB)

基于小半径强子喷注的VH(bb)测量 基于大半径强子喷注的高动量VH(bb)测量

• 采用Run2完整数据量(139fb-1)在后H(bb)
发现时代开展更精确的测量：大半径强子
喷注与小半径强子喷注相结合，使得高动
量区分析得以开展

• 获得WH与ZH衰变道的单独测量结果，分
别达到4.0𝜎和5.3𝜎的统计显著度

https://atlas.cern/updates/physics-briefing/measuring-beauty-higgs-boson

https://atlas.cern/updates/physics-briefing/measuring-beauty-higgs-boson
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研究进展三：VH(bb)过程的测量

arXiv:2007.02873 (accepted by EPJC) arXiv:2008.02508 (submitted to PLB)

基于小半径强子喷注的VH(bb)测量 基于大半径强子喷注的高动量VH(bb)测量

主要工作：
• 与博士后Chikuma Kato及研究生合作，采

用双轻子道动力学平衡限制拟合获得更精确
的底夸克喷注能量修正的新方法，实现最高
40%的希格斯质量分辨率提升。

• Chikuma担任Hbb组分析软件框架负责人
与希格斯物理组物理验证项目协调人。
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CEPC成像型强子量能器预研
• 依托科技部重点研发计划支持：

• 高能环形正负电子对撞机关键技术研发和验证：成像型强子量能器技术验证（课题3），
课题骨干，2018.05~2023.04

• 与高能所、中科大密切合作，开展成像型强子量能器预研、样机设计及测试工作。
• 基于塑闪+硅光电倍增管的设计方案，参与样机设计。
• 承担探测器塑闪单元基于Sr90放射源、暗箱与二维步进电机的批量测试系统设计工作。共设

计三套以供三家单位使用，两套基本交付到位并即将开展测试任务。
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基于CAEN Module搭建闪烁体基础测试系统



16

JINST 15 (2020) P10009

轻子对撞机上基于提升决策树的粒子鉴别算法研究

• 基于玻璃阻性板室的强子量能器设计方案是CALICE合作组针对未来轻子对撞机上高
颗粒度量能器设计需求而提出的几个主要设计方案之一

• 2012-2018多次通过CERN PS和SPS的完成强子与轻子束流测试
• 设计BDT算法用于甄别Pion与轻子，并应用于束流测试数据
• 综合应用了多个与事例拓扑性状相关的实验观测量，提高粒子分辨能力
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SnowMass CEPC未来物理预期工作的开展

https://www.snowmass21.org/docs/files/summaries/EF/SNOWMASS21-EF8_EF2-100.pdf

与理论家合作提出通过希格斯玻色子奇异衰变过程研究电弱相变的未来物理预研课题
已提交SnowMass2021 Letter of Intent (LoI)，唯象学模拟与分析工作已逐步开展

https://www.snowmass21.org/docs/files/summaries/EF/SNOWMASS21-EF8_EF2-100.pdf
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年度成果总结：文章发表

ATLAS合作组文章发表或确认接收4篇，投稿3篇
ü 矢量玻色子散射研究

• 同号WW VBS 5𝜎+测量（Phys. Rev. Lett. 发表）
• ZZ VBS 5𝜎+测量（投稿Nature Physics）
• Z𝛾 VBS 3𝜎+测量（Phys. Lett. B发表）

ü H(bb)+𝛾共振态新物理寻找（Phys. Rev. Lett.确认接收）
ü VH(bb)测量

• 小半径喷注测量（EPJC确认接收）
• 大半径喷注测量（投稿Phys. Lett. B）

ü Z(bb)+𝛾测量（投稿Phys. Lett. B）

CALICE SDHCAL研究文章1篇：
ü 粒子鉴别与探测器性能研究（JINST发表）
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年度成果总结：主要会议报告

• Latest VBS measurements in ATLAS (30’+10’)
• 大会报告：VBSCan@Helskin, Finland, 2020.02
• 亮点报告内容：ZZ VBS 5𝜎+与Z𝛾 VBS 3𝜎+测量最新结果

• Aspects of Experimental Particle Physics (3小时)
• 讲座报告：北大高能中心暑期学校, 2020.07

• Status of CEPC Hadronic Calorimeter (20’+10’)
• 月会报告：CEPC DAY, 高能所, 2020.09

• From the Great Colliders to the Great Futures (20’+5’)
• 分会报告：CUSPEA-40周年纪念报告会, 西安, 2019.11 (2019

年卓越中心个人报告之后)

• Calibration of Quark/Gluon Jet BDT Tagger (1小时)
• ATLAS Hadronic Calibration Workshop 2020 (HCW2020), 

2020.09
• 博士研究生苏琬云担任session chair和报告人
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年度成果总结：在研项目及荣誉获得情况

在研项目：
• 在ATLAS实验上测量矢量玻色子散射过程以及对相关新物理的寻找，基金委面

上项目，主持，2019.01~2022.12
• 高能环形正负电子对撞机关键技术研发和验证：成像型强子量能器技术验证，

国家重点研发计划，子课题骨干，2018.05~2023.04
• ATLAS实验Run-2数据物理分析：标准模型测量和其他超出标准模型的新物理

寻找，国家重点研发计划，子课题骨干，2018.05~2023.04

人才类项目荣誉：
• 国家青年千人计划，2019~2022
• 北京大学高能物理研究中心李政道青年学者，2020~
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参与学术会议举办与组织工作
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教学工作

2020年春季学期：
大学物理I（力学、热学），64学时，本科

2020年秋季学期：
大学物理II（电磁学、光学、量子力学基础），64学时，本科

其他教学经历：
2019年春，实验粒子物理前沿，48学时，研究生专业课
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致谢

谢谢各位评委老师
敬请批评指正！
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备份页
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其他研究进展：Z(bb)+𝛾过程的测量

• 通过标准模型Z(àbb)+𝛾过程检验大张角高动量双b强子喷注
(DeltaR=1.0)的性状，基于Z(àbb)喷注质量的微分截面测量

• 检验大半径高动量喷注重建算法在标准模型典型过程中的性状
• 主要工作：Z(àbb)+𝛾信号过程模拟，ttbar+𝛾本底过程模拟及计算

arXiv:1907.07093 (submitted to PLB)
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LHC任职证明

https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/LHCPhysics/EWWG3

可供公开查阅

https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/LHCPhysics/EWWG3
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ATLAS任职证明

仅限ATLAS合作组内部查阅
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ATLAS任职证明
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ATLAS任职证明
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ATLAS任职证明
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ATLAS物理摘要：ZZ散射过程的发现

https://atlas.cern/updates/physics-briefing/milestone-electroweak-symmetry-breaking

https://atlas.cern/updates/physics-briefing/milestone-electroweak-symmetry-breaking
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ATLAS物理摘要：同号WW与WZ散射过程的发现

https://atlas.cern/updates/physics-briefing/weak-lightsabers

https://atlas.cern/updates/physics-briefing/weak-lightsabers
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ATLAS物理摘要：H(bb)+𝛾共振态新物理寻找

https://atlas.cern/updates/physics-briefing/searching-forces-beyond-standard-model

https://atlas.cern/updates/physics-briefing/searching-forces-beyond-standard-model
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ATLAS物理摘要：VH(bb)的测量

https://atlas.cern/updates/physics-briefing/measuring-beauty-higgs-boson

https://atlas.cern/updates/physics-briefing/measuring-beauty-higgs-boson


35

同号WW散射成果证明
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ZZ散射成果证明
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Z𝛾散射成果证明
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H(bb)+𝛾共振态新物理寻找成果证明
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VH(bb)小半径喷注测量成果证明
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VH(bb)大半径喷注测量成果证明
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Z(bb)+𝛾测量成果证明
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ZZ/Z𝛾散射国际会议报告证明
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ATLAS合作组论文贡献认定形式


