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简介

■ ATLAS实验物理分析

1. ෤𝜒1
± ෤𝜒1

∓ 与 ෤𝜒1
± ෤𝜒2

0 → ǁ𝜏 → ≥ 2𝜏 + 𝑀𝐸𝑇 过程

2. ෤𝜒1
± ෤𝜒2

0 → 𝑊ℎ → 2𝜏 + 1𝑙 + 𝑀𝐸𝑇 过程

3. pMSSM Reinterpretation

4. EWK 2-Tau 分析的 RPC-to-RPV Reinterpretation

5. EWK compressed过程

■ ATLAS实验，tau子的in-situ能量刻度

■ 未来计划
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ATLAS实验 ෤𝜒1
±与 ෤𝜒2

0的寻找

1. ෤𝜒1
± ෤𝜒1

∓ 与 ෤𝜒1
± ෤𝜒2

0 → ǁ𝜏 → ≥ 2𝜏 + 𝑀𝐸𝑇 过程

2. ෤𝜒1
± ෤𝜒2

0 → 𝑊ℎ → 2𝜏 + 1𝑙 + 𝑀𝐸𝑇 过程：ATLAS首次研究

■ 工作：全组样本产生工作、分析(1)的理论误差计算与最终结
果，分析(2)的全部分析工作。担任Support note editor，课
题组SUSY3 derivation联系人、课题组EWK combination联系
人

■ 进展：

⚫ 发表了一篇 ICHEP 2022 会议文章。[ATLAS-CONF-2022-
042]，对比部分Run2数据的结果有很大提升。

⚫ 本人进行了ATLAS Approval的报告，也在今年的高能物
理分会报告了此研究。

■ 计划：

⚫ 完成收尾工作（HEPData……）。

⚫ 计划在年底前发表一篇文章。

https://atlas.web.cern.ch/Atlas/GROUPS/PHYSICS/CONFNOTES/ATLAS-CONF-2022-042/
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pMSSM Reinterpretation

■ 目的：目前ATLAS SUSY组主要使用SUSY简化模型的作为信号模
型，并没有考虑超对称粒子间的关联，所以我们计划使用所有
Run-2的分析定义的信号区限制pMSSM模型的参数，得到更真实
的排除限。

■ 进展

⚫ 在pMSSM Factory 框架上增加多个软件计算非直接寻找
SUSY的实验对pMSSM参数的约束。

◦ MicroMegas : Relic density、DM-Nucleon SI/SD截面

◦ GM2Calc : 反常磁矩

◦ SuperIso : 稀有衰变

◦ FeynHiggs : W与higgs的质量

◦ HiggsBounds (讨论中): Higgs sector 

⚫ 将Run-2 强相互作用产生SUSY粒子的过程的文章加入了
pMSSM Factory（Model independent fit、SimpleAnalysis、
Workspace），已经可以信号进行限制。

⚫ 目前已通过对pMSSM参数撒点产生了10万个信号模型，下
一步计划得到gluino或squark的初步排除限。

⚫ 在SUSY Plenary上代表pMSSM组展示初步结果[preliminary-
pmssm]

■ 计划

⚫ 完成General pMSSM scan的后续工作

pMSSM Factory

Add a new step to calculate constraints here.

https://indico.cern.ch/event/1182500/#7-first-preliminary-pmssm-resu
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RPC-to-RPV reinterpretation

■ 目的：N=1的SUSY模型中可以存在破坏重子数或轻子数守恒的项，通过人为引入R宇称并要求R宇称守恒（RPC）

可以使得重子数与轻子数的守恒。此研究的目的是使用RPC ෤𝜒1
± ෤𝜒1

∓/ ෤𝜒1
± ෤𝜒2

0 → ǁ𝜏/𝑊ℎ → ≥ 2𝜏(+1𝑙) + 𝑀𝐸𝑇 过程的信
号区对RPV过程进行约束。

■ 进展：

⚫ 通过SPheno软件研究了轻子数破坏下各过程

中超对称粒子衰变的分支比与RPV项系数的关系

和分支比与SUSY粒子质量差异的关系：

◦ Wino like C1 & N1

◦ Higgsino like C1 & N1 & N2

◦ Wino like C1/N2 decay to bino like N1

◦ Wino like C1/N2 via stau decay to bino like N1

■ 计划：

⚫ 继续 Direct Stau pair production 的RPV过程的研究：

⚫ 尽快完成 JO 并产生一些信号点的样本进行测试。

Higgsino like C1 & N1 & N2

Wino like C1 & N1

Wino like C1/N2 decay to bino like N1
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ATLAS实验中tau子的in-situ能量刻度（in-situ TES）

■ 目的：使用tag-and-probe方法对𝜏子四动量修正以使蒙卡模拟更接近真实的实验数据，作
为R22的tau recommendation。

■ 进展：

⚫ 相较于之前的研究，本次研究优化了拟合所用的𝑚𝑣𝑖𝑠范围与Bin宽度，而不再将范围
与Bin宽作为额外的误差。

⚫ 使用了18年的R22 reprocessing data，分别研究了Sherpa2.2.11 和
PowhegPythia8产生子，完成了所有研究，得到的结果将作为 Run-2 reprocessing 
的 pre-recommendation（MC20）。

⚫ 使用 MC 拟合到 MC 方法给出了ATLAS Run-3的pre-recommendation（MC21）。

■ 计划：

⚫ 在Run-2 reprocessing结束后，将使用全部的数据给出最终的 Recommendation。

⚫ 准备Note所需的材料。

MC20 Sherpa2211MC20 PoPy8
例：1-prong
Forward Region中，
MC21与MC20的
PoPy8的TES关系。
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未来计划

■ Di-tau末态的electroweakino与stau的寻找：

⚫ 完成收尾工作，计划今年年底发表一篇文章

■ Tau performance

⚫ 等待完整的Run-2 reprocessing data，得到full recommendation，计划明年发表一篇文章。

■ pMSSM reinterpretation:

⚫ 继续研究，得到General pMSSM scan的结果，计划年底发表一篇文章。

■ RPC to RPV reinterpretation:

⚫ 尽快产生JO以便进行后续的规划与研究，计划明年发表一篇文章。

■ Ewk Compressed:

⚫ 继续进行信号申请的预研工作，计划在Run3早期阶段发表一篇文章。
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报告链接 ■ SUSY Plenary，代表pMSSM组展示初步结果：https://indico.cern.ch/event/1182500/#7-first-preliminary-pmssm-resu

■ 2022中国物理学会高能物理分会： https://indico.ihep.ac.cn/event/16065/contributions/114756/

■ Di-tau分析的 ATLAS Approval 报告： https://indico.cern.ch/event/1175371/#1-analysis-presentation-collab

■ Tau Working group：https://indico.cern.ch/event/1182200/#9-r22-tes-measurements

■ SUSY EWK-2tau Working group

⚫ https://indico.cern.ch/event/1157492/#36-compressed-stau

⚫ https://indico.cern.ch/event/1160034/#36-compressed-stau

⚫ https://indico.cern.ch/event/1181398/#36-compressed-stau

■ General pMSSM meeting

⚫ https://indico.cern.ch/event/1153597/#1-roundtable

⚫ https://indico.cern.ch/event/1168382/#1-roundtable

⚫ https://indico.cern.ch/event/1172985/#1-roundtable

⚫ https://indico.cern.ch/event/1185146/#1-roundtable

⚫ https://indico.cern.ch/event/1190010/#1-roundtable

■ RPV-meets-RPC

⚫ https://indico.cern.ch/event/1189070/#6-round-table

⚫ https://indico.cern.ch/event/1186004/#6-round-table

■ Tau Measurement and Calibration Subgroup Meeting

⚫ https://indico.cern.ch/event/1158483/#4-in-situ-tes-update

⚫ https://indico.cern.ch/event/1175370/#1-in-situ-tes

⚫ https://indico.cern.ch/event/1188428/#3-in-situ-tes-update-tau-id

⚫ https://indico.cern.ch/event/1189832/#5-in-situ-tes

⚫ https://indico.cern.ch/event/1191832/#1-in-situ-tes

⚫ https://indico.cern.ch/event/1194623/#1-in-situ-tes

https://indico.cern.ch/event/1182500/#7-first-preliminary-pmssm-resu
https://indico.ihep.ac.cn/event/16065/contributions/114756/
https://indico.cern.ch/event/1175371/#1-analysis-presentation-collab
https://indico.cern.ch/event/1182200/#9-r22-tes-measurements
https://indico.cern.ch/event/1157492/#36-compressed-stau
https://indico.cern.ch/event/1160034/#36-compressed-stau
https://indico.cern.ch/event/1181398/#36-compressed-stau
https://indico.cern.ch/event/1153597/#1-roundtable
https://indico.cern.ch/event/1168382/#1-roundtable
https://indico.cern.ch/event/1172985/#1-roundtable
https://indico.cern.ch/event/1185146/#1-roundtable
https://indico.cern.ch/event/1190010/#1-roundtable
https://indico.cern.ch/event/1189070/#6-round-table
https://indico.cern.ch/event/1186004/#6-round-table
https://indico.cern.ch/event/1158483/#4-in-situ-tes-update
https://indico.cern.ch/event/1175370/#1-in-situ-tes
https://indico.cern.ch/event/1188428/#3-in-situ-tes-update-tau-id
https://indico.cern.ch/event/1189832/#5-in-situ-tes
https://indico.cern.ch/event/1191832/#1-in-situ-tes
https://indico.cern.ch/event/1194623/#1-in-situ-tes


谢谢！

9



10

Ewk Compressed 的未来计划

■ 目标： ǁ𝜏与 ෤𝜒1
0质量差异较小的模型可以降低LSP作为暗物质粒子时的

Relic density，使其符合观测值，但目前此区域并没有被寻找过。在

Ewkino成对产生的过程中， ෤𝜒1
±/ ෤𝜒2

0与 ෤𝜒1
0质量差异较小的区域也没有被

排除。均为ATLAS首次寻找。

⚫ ISR过程： ǁ𝜏 ǁ𝜏 与 ෤𝜒1
±/ ෤𝜒1

∓ → lep-tau/2tau + j + MET 

⚫ VBF过程： ǁ𝜏 ǁ𝜏 与 ෤𝜒1
±/ ෤𝜒1

∓ → lep-tau/2tau +2j + MET 

■ 进展：

⚫ 已完成Direct stau ISR过程与 VBF 产生 stau 过程的信号的
申请。

⚫ 正在准备C1C1/C1N2 ISR与VBF 过程的信号申请。

■ 计划：完成信号申请，在Run3早期阶段完成研究，发表一篇文章。

ǁ𝜏 ǁ𝜏 𝐼𝑆𝑅 过程 𝑉𝐵𝐹 → ǁ𝜏 ǁ𝜏 过程

ǁ𝜒1
±/ ǁ𝜒1

∓𝐼𝑆𝑅 过程

𝑉𝐵𝐹 → ǁ𝜒1
±/ ǁ𝜒1

∓ 过程
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