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目前正在参与LHC上ATLAS的物理分析工作：

•使用𝑍 → 𝑒𝑒事例刻度电子的能量

•寻找高质量𝑍𝛾本征态

• Higgs自耦合性质的联合测量
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电子能量刻度
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研究背景

➢ LHC的Run 3已经在七月开始运行取数

➢ 为接下来的Run 3分析准备，ATLAS的离线软件Athena已经升级到了Release 22

研究动机

➢ 用𝑍 → 𝑒𝑒事例修正真实数据和MC模拟数据的差别

➢ 为Run 3提供电子的能量刻度因子（α）和能量展宽常数项（C）的预推荐值

Run 3取数计划

电子光子能量刻度流程 能量刻度因子和展宽常数项的定义



电子能量刻度
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研究进展

➢ 这项工作是我的资格认证（QT）

➢ 使用Release 22重新处理的数据，算出了 α和 C

➢ 在考虑了四种系统误差后，取得了初步的预推荐结果

➢ 在分析的会议中给了五次报告

在64个 𝜂区间测量能量刻度因子 在24个 𝜂区间测量能量展宽常数项

经过刻度前后的双电子不变质量谱

考虑的系统误差



寻找高质量𝑍𝛾本征态𝑋
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研究动机

➢ 通过寻找高质量𝑍𝛾本征态找到超出标准模型的新物理

➢ 用𝒁(→ 𝒍𝒍)𝜸末态寻找寻找此窄本征态𝑋

研究进展

➢ 分析的流程和研究方法已经初步确定，得到了初步的统计学结果

➢ 所有的结果已经收入到Internal note中：CDS entry，本人负责note的编辑工作

➢ 7月28号作了EB request报告，目前EB已经组建，即将召开第一次EB会议

➢ 在分析的会议中给了15次报告，在approval meeting中给了两次EB request报告

ggX spin 0 limits

https://cds.cern.ch/record/2815366
https://indico.cern.ch/event/1180724/#41-high-mass-zgam-resonannce-s


𝑋 → 𝑍𝛾中 𝑒𝛾道的研究
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研究进展

➢ 对于超高质量的𝑍𝛾事例，通过MC发现其中𝑍 → 𝑒𝑒过程较低动量的电子有一定几率没有被重建为电子，取而代之的是被重建
成光子

➢ 因此这个分析想通过𝒆𝒆事例和𝒆𝜸事例重建𝑍玻色子，以提高𝑍的重建效率

➢ 在通过所有的选择之后，相比于只用𝒆𝒆事例，加入了𝒆𝜸事例在5 TeV的𝑍𝛾本征态信号中相对提高了26%的选择效率，对于
3.5 TeV的𝑍𝛾信号有8%的提升

𝒆𝜸事例的选择效率𝒆𝒆事例的选择效率 此研究已经写入到note中



Higgs自耦合性质的联合测量
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研究动机

➢ Higgs与矢量玻色子和费米子的耦合已经通过单Higgs的产生和衰变过程被发现，但是Higgs的自耦合
还没有被实验所证实

➢ 通过对自耦合的modifier 𝜿𝝀 ≡
𝝀𝑯𝑯𝑯

𝝀𝑯𝑯𝑯
𝑺𝑴 的限制来研究Higgs自耦合的性质

➢ 在ATLAS实验中Higgs的自耦合可以通过双Higgs产生过程被直接证明

➢ 也可以通过NLO电弱修正的单Higgs产生和衰变过程间接证明

➢ 这个分析使用了ATLAS收集到的126-139 𝐟𝐛−𝟏全部Run 2数据

➢ 首次使用全部Run 2数据对三个最主要双Higgs衰变道进行联合测量

➢ 首次使用全部Run 2数据对单Higgs和双Higgs过程进行联合测量

𝜆𝐻𝐻𝐻

Higgs自耦合

例如：

例如：



Higgs自耦合性质的联合测量
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研究进展

➢ 首次使用全部Run 2数据对单Higgs和双Higgs过程进
行联合测量

➢ 完成了所有的测量，并发表了CONF Note

➢ 引入单Higgs过程减小了测量结果对模型的依赖

➢ 给出了截至目前对Higgs自耦合最严格的约束

➢ 在分析的会议中给了三次报告

➢ 在八月的全国高能物理大会中给了海报

Observed and expected value of the test statistics (−2 lnΛ) for 𝜅𝜆

Observed value and 95% CL limits of 𝜅𝜆

https://atlas.web.cern.ch/Atlas/GROUPS/PHYSICS/CONFNOTES/ATLAS-CONF-2022-050/
https://indico.ihep.ac.cn/event/16065/
https://indico.ihep.ac.cn/event/16065/contributions/114854/attachments/62152/71707/Poster_Higgs_self_coupling_H_HH_8_10.pdf


总结
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➢电子能量刻度

➢ 在考虑了四种系统误差后，取得了初步的预推荐结果

➢ 在分析的会议中给了五次报告

➢寻找高质量𝑍𝛾本征态𝑋

➢ 分析的流程和研究方法已经初步确定，得到了初步的统计学结果

➢ 所有的结果已经收入到Internal note中：CDS entry，本人负责note的编辑工作

➢ 7月28号作了EB request报告，EB已经组建

➢ 在分析的会议中给了15次报告，在approval meeting中给了两次EB request报告

➢Higgs自耦合性质的联合测量

➢ 首次使用全部Run 2数据对单Higgs和双Higgs过程进行联合测量，给出了截至目前对Higgs自耦合最严格的约束

➢ 完成了所有的测量，并发表了CONF Note

➢ 在分析的会议中给了三次报告，在八月的全国高能物理大会中给了海报

https://cds.cern.ch/record/2815366
https://indico.cern.ch/event/1180724/#41-high-mass-zgam-resonannce-s
https://atlas.web.cern.ch/Atlas/GROUPS/PHYSICS/CONFNOTES/ATLAS-CONF-2022-050/
https://indico.ihep.ac.cn/event/16065/
https://indico.ihep.ac.cn/event/16065/contributions/114854/attachments/62152/71707/Poster_Higgs_self_coupling_H_HH_8_10.pdf
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