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 2011-2015： 学士   

郑州大学 

 2015-2020 ：博士 
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既往工作情况及成果 
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 探测器 

 BESIII漂移室新内室张力漏电流及正比计数器测试 

 MUC的检查 

 物理分析 

 XYZ数据质心能量测量 

 BESIII上𝒆+𝒆− → 𝝅+𝝅−𝑱/𝝍截面的测量 

 BESIII上𝒆+𝒆− → 𝝅+𝝅−𝑱/𝝍中间态（𝒁𝒄 𝟑𝟗𝟎𝟎 ±）的研究 



 BESIII漂移室新内室张力、漏电流及正比计数器测试 
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漂移室从2008年运行至今，将面临严重的老化问题。

因此，建造一个新内室可以作为备用方案。 

在这个工作中我主要负责： 

 信号丝、场丝的张力、漏电流的测量工作 

 用于前端气体检测的正比计数器的测试工作 

未封装新内室 

正比计数器：前端气体检测 



MUC时间窗太窄，MUC将丢失部分事例： 

 不同过程，MUC丢失信息的比例不同 

 丢失的信号，不改变原有数据的角分布 

 调整时间窗后，MUC丢失的比例显著减小 

 MUC的检查 
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𝝅+𝝅−𝑱/𝝍 di-muon 

4210 4.65+/-0.37 2.901 +/- 0.014 

4220 4.07+/-0.28 3.775 +/- 0.016 

4230 3.39+/-0.14 2.049 +/- 0.009 

4237 3.34+/-0.18 2.063 +/- 0.012 

4246 5.07+/-0.20 2.089 +/- 0.012 

4680 1.69+/-0.69 0.310 +/- 0.005 

丢失事例和全部事例二维角
分布比值投影到一维直方图 

di-muon中𝜇的击中深度 
𝝅+𝝅−𝑱/𝝍中𝜇的击中深度 



 XYZ数据质心能量测量 
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BESIII在2017年和2019年取了两批XYZ数据，

共16个能量点。精确的质心能量测量结果，对于

BESIII上的物理分析十分重要。 

 质心能量： 
𝑬𝒄𝒎 = 𝑴𝒑 𝝁+𝝁− + 𝚫𝑴𝑰𝑺𝑹/𝑭𝑺𝑹 + 𝚫𝑴𝒄𝒂𝒍 

𝚫𝑴𝒄𝒂𝒍 = − 𝒌 × 𝑬𝒄𝒎 − 𝒎𝑱/𝝍 + 𝚫𝑴𝒄𝒐𝒓 𝑱/𝝍 (𝑴𝒆𝑽) 
𝑒+𝑒− → 𝛾𝐼𝑆𝑅/𝐹𝑆𝑅𝜇+𝜇− 𝑒+𝑒− → 𝛾𝐼𝑆𝑅𝐽/𝜓 

刻度导致的偏差： 

 J/𝝍不变质量和PDG值的差值 

 不同批次数据的偏差不同 

 偏差和𝑬𝒄𝒎存在线型关系 



 XYZ数据质心能量测量 
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研究结果： 

 不同BOSS版本下，给出一致的结果； 

 按run的数据质量检查; 

 系统误差小于0.5 MeV。 

 首次发现刻度偏差和质心能量的关系； 



 BESIII上𝑒+𝑒− → 𝜋+𝜋−𝐽/𝜓截面的测量 
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通过𝒆+𝒆− → 𝝅+𝝅−𝑱/𝝍过程我们观测到了
丰富的XYZ态，因此，精确测量该过程
的截面分布，能为我们认识XYZ粒子提
供重要信息。 

Total: 23𝐟𝐛−𝟏 
Lum>400 𝐩𝐛−𝟏 : N=27  

Phys.Rev.Lett. 118 (2017) 9, 092001 

PRD 102 (2020) 3, 031101  

BESIII 
 Phys.Rev.Lett. 99 (2007) 182004 



 BESIII上𝑒+𝑒− → 𝜋+𝜋−𝐽/𝜓截面的测量 
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基于BESIII以前的工作，我们提升的方向： 

 统计误差： 

 事例挑选 

 本底分析 

 径迹效率修正： 

• 𝑒±: Bhabha 

• 𝜇±: di-muon 

• 𝜋±: 2(𝜋+𝜋−) 

 𝒆+𝒆− → 𝜸𝜸 → 𝒆+𝒆−𝝁+𝝁− 

 MC模拟 

 系统误差： 

 MC模拟 

 径迹效率 

 带电径迹动量分布 

 BDT 



 BESIII上𝑒+𝑒− → 𝜋+𝜋−𝐽/𝜓截面的测量 
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Thiswork Previous 

事例挑选 4680效率提高20% 

本底水平 降低75% 

MC模拟 1.90% 3.1% 

径迹效率 0.81%/0.63% 4% 

该工作的创新点： 
 分波分析给出效率 

 机器学习（BDT） 

 辐射修正因子的迭代 

 径迹效率修正 

 系统误差处理：对MC模型、径迹效率、辐射

修正、BDT等均根据误差矩阵抽样给出。 

对截面的描述： 
 3个相干的Breit-Wigner函数 
 指数函数（Exp）和2个相干的BW函数 



 BESIII上𝑒+𝑒− → 𝜋+𝜋−𝐽/𝜓中间态（Zc 3900 ±）的研究 
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 对𝒁𝒄 𝟑𝟗𝟎𝟎 ±的研究： 

• 四夸克态的候选者 

• 产生截面随𝑬𝒄𝒎的变化： 

       Y和Z的关系 

• 详细的分波结果，对于区分

不同的理论模型十分重要 

 分波分析： 

• I/O 检查 

• 多个数据样本同时拟合 

• 中间态显著性检查 

• 𝝅+𝝅−共振态的参数化方式 

• Zc(X) 

Phys.Rev.Lett. 110 (2013) 252001 



 BESIII上𝑒+𝑒− → 𝜋+𝜋−𝐽/𝜓中间态（Zc 3900 ±）的研究 
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 𝑱/𝝍不变质量分布及本
底水平 

 同时拟合的样本分组及
𝒁𝒄 𝟑𝟗𝟎𝟎 ±的质量和宽度 

 初步的拟合结果 

4420 

4260 



未来计划 
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• 继续𝒆+𝒆− → 𝝅+𝝅−𝑱/𝝍的分波分析工作 

 𝐙𝐜 𝟑𝟗𝟎𝟎 ±的截面测量结果 

 𝒇𝟎 𝟗𝟖𝟎 的截面测量结果 

 可能存在的新的𝒁𝒄态 

• BESIII上对X(3872)的一些研究 

• 已加入Belle II合作组，在底夸克偶素能区研究多夸克等奇异态。 
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谢谢！ 

感谢各位老师对我工作的肯定！ 


