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基于机器学习在正电子谱学分析方法的研究
Tuesday, 11 July 2023 16:45 (15 minutes)

正电子谱学是一门在材料的探索与表征方面的成熟技术，广泛应用于材料科学、化学、生物医学等领
域。正电子湮没谱学基本实验方法有正电子湮没寿命测量、湮没辐射角关联测量、湮没辐射多普勒展
宽测量、双探头 CDB测量以及慢正电子束技术等。本研究提出了基于机器学习的方法对正电子谱学进
行分析。机器学习中广泛应用的神经网络是一种模拟人脑神经系统的计算模型，由多个神经元和它们
之间的连接组成。每个节点接收输入信号并产生输出信号，这些信号通过连接传递到其他节点。通过
对输入数据进行多次迭代学习，神经网络能够自动学习和提取特征，并在未知数据上进行预测和分类。
基于神经网络的机器学习方法可以用于反解正电子寿命谱，通过大规模的网络事例数训练，神经元网
络能够自动给出未知寿命谱的各项参数，且解谱精度仅取决于神经网络的数量和网络学习时间。另外，
神经网络还能用于对连续晶体阵列探测器的正电子湮没角关联测量进行定位研究和对多普勒展宽能谱
中的噪声进行降噪处理。除了神经网络之外，随机森林和多项式朴素贝叶斯等机器学习的方法也可以
用于多普勒展宽能谱的谱学数据处理中，减少探测器和电子学系统等带来的噪声，提高其分辨率。综
上所述，机器学习在正电子谱学分析中的应用为该领域带来了新的发展机遇。这些研究成果为正电子
谱学的进一步发展提供了有益的参考，并促进了相关领域的研究和应用。
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