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• 背景简介
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先进光源介绍

• 基础研究离不开先进的科学装置。作为

国家重大科技基础设施的重要组成部分，

同步辐射光源，如同一台超级显微镜，

能够让科学家在原子和分子的层次上去

研究物质的内部结构，也可以做大分子

结构的研究，真正做到“俯察品类之盛”，

成为支撑众多学科前沿基础研究与高新

技术研发不可或缺的试验手段。

• 当前拥有合肥光源、上海光源、大连先

进光源，正在建设的高能同步辐射光源

（HEPS)、上海硬X射线自由电子激光装

置、合肥先进光源，它们为基础科学和

工程科学等领域的突破性创新提供不同

寻常的研究机遇。
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• 第一代：北京同步辐射装置——依托北京正负电子对撞机的光源

• 第二代：合肥同步辐射光源——专门为同步辐射的应用而设计

• 第三代：上海同步辐射光源——低发射度、大量采用插入件的专

用光源

• 第四代：高能同步辐射光源——更亮度的光照亮微观世界

先进光源介绍

7/11/2023 第二十届全国科学计算与信息化会议 4



高能同步辐射光源

HEPS 建设周期为 6.5 年，2019 年年中完成所有前
期准备工作、开工建设，2019-2025 年完成工程
建设，2025 年底验收并投入运行。

数据特点：

线站多、数据规模大 PB量级

多模态、跨尺度、高帧率

面向多学科、多方法学
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线站编号
每天峰值产生数
据量（TB/Day）

每天平均产生数
据量（TB/Day）

B1 600.00 200.00

B2 500.00 200.00

B3 8.00 3.00

B4 10.00 3.00

B5 10.00 1.00

B6 2.00 1.00

B7 1000.00 250.00

B8 80.00 10.00

B9 20.00 5.00

BA 35.00 10.00

BB 400.00 50.00

BC 1.00 0.20

BD 10.00 1.00

BE 25.00 11.20

BF 1000.00 60.00

合计 805.00



面向先进光源的数据处理平台
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• 计算平台提供底层核心服务：

• 异构资源调度

• 分析环境配置

• 网络通信管理

• 存储权限控制
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高能物理VS光源学科

• 异构资源调度

• 分析环境配置
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高能物理离线数据处理 HEPS光源在线/离线数据处理
需求 单一领域、

用户集中、
数据开放访问

14个线站涉及多学科领域、
多用户群体；
用户数据保密级别高

计算
模式

开源物理软件  cvmfs
计算环境统一，
离线批处理计算

开源软件和商业软件  灵活部署
Linux 、Windows，远程桌面  多OS、
多环境支持
在线及离线计算需要从小时级到秒级
快速反馈

• 网络通信管理

• 存储权限控制



高能物理VS光源学科
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光源交互式计算平台

• 以web为入口，提供随时随地可接入的，与集群环境同视图的数

据分析环境。
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K8S

Jupyterhub(ipython kernel)

WebIpython client

实验过程中 实验结束后

Openstack

虚拟云桌面解决方案

LinuxWindows

Slurm

Work Nodes

Submit jobs

交互式计算 高性能计算交互式计算

WEB访问

存储系统
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平台关键技术

• 异构资源调度

• 容器虚拟化

• KVM虚拟化

屏蔽底层基础设施的异构性支持资源隔离

• 定制化分析环境

• 容器编排

• 镜像管理

实现异构资源集中管理与灵活调度

为不同用户提供定制化计算环境

按计算需求动态扩展算力
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平台关键技术

• 网络通信管理

• 网络策略控制

• 黑名单策略，保护计算环境核心IP段，用户分析环境禁止访问数据中心核心IP段。

• 用户网络行为反向溯源（基于OMAT平台实现）

• 部署交互式计算平台物理节点路由信息采集模块。高频复制物理节点本机路由信息，

记录物理节点pod IP、物理机端口映射、目的IP、目的端口信息。

• SOC平台发现物理节点出现网络安全事件后，可以反向溯源具体的分析环境的使用

用户。
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平台关键技术

• 存储权限控制

• web访问和传统集群模式拥有相同的存储访问习惯。

• S3 VS POSIX

• 在S3中，ACL是通过为每个对象或存储桶定义访问策略来实现的。S3的访问策略是

基于JSON格式的，可以定义不同的权限和访问控制规则。通过在策略中指定特定的

用户、组或公共访问权限，可以控制对存储桶和对象的读取、写入和删除等操作。

S3还提供了预定义的访问策略模板，可以简化ACL的配置。

• 在POSIX中，ACL是通过扩展文件系统的权限模型来实现的。传统的POSIX权限模型

包括所有者、所属组和其他用户的读、写和执行权限。而通过使用ACL，可以对更

细粒度的用户和组设置访问权限。POSIX ACL使用一种特定的语法来定义权限规则，

可以为每个文件或目录指定不同的用户和组的访问权限。

• S3 适用性广 POSIX更符合用户习惯，性能更高。
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平台关键技术

• WEB应用-Linux系统 认证互信
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平台关键技术
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平台关键技术

• Windows-Linux系统 认证互信
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统一认证

账号申请

高能所用户账号

引导页面

光源用户账号

引导页面

CCS API

MYSQL

AFS homedir

EXP datadir

KRB5

UID < 100000
GID < 30000

UID : (100000,200000)
GID > 30000

CCS_HEPS API

HEPS homedir

AD

LDAP

ModifyGroup.sh

HEPS Stroage

Windows/
Linux  VM

K8S

HPC

UID < 100000
GID < 30000



平台关键技术

• HPC作业提交 认证互信

• 支持无状态的认证模式。
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总结和展望

• 面向先进光源数据处理特点，设计建设了面向光源的交互式计算

平台，整合容器、虚拟化、票单认证、网络路由等技术，保障了

计算平台的安全、高效、灵活的特性。基本满足了光源的计算需

求。

• 在应用接入方面，已支持windows、Linux虚拟云桌面，交互式分

析支持CT成像分析、AlphaFold等应用，未来计划接入更多应用

场景。
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Thanks for your attentions!

谢谢！
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