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CMS GEM生产基地认证标准以及北大组认证过程

CMS GEM官方生产基地的认证大体可以分为7个步骤，每一步都有具体要求，对应

GEM组装生产和质检手册中的相关部分。整个过程持续两年或者更长时间。
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认证步骤及北大组通过各个步骤的大体的时间节点：

1）认证申请：

北京大学2016正式提出申请，2018年基本讨论确定任务分工。

2）组装测试实验室的准备和升级:

 搭建GEM探测器质控测试架及软硬件平台，

 采购装配相关QC读出电子学，

 采购装配探测器装配所需特殊工装和工具，

 升级实验室现有设备如洁净间、配气系统、服务系统等，

北京大学2015-2018年陆续按照要求准备和完善了各项设备与条件。
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实验室平面图



3

3）第一阶段: 对有效面积10cm×10cm小GEM探测器进行组装与质检

 组装有效面积10cm×10cm、CMS标准设计三层膜GEM探测器，

 设立软硬件QC平台，对探测器进行QC3（气密性）、QC4（电压-电流曲线）、

QC5（X射线增益和均匀性）检验，

 完成与合作组讨论确定的探测器结构部件研发，

 按合作组规划完成每一步要求

北京大学2018年8月-2019年12月完成了上述步骤。

4）第二阶段: 实现对大尺寸探测器完整质检过程

 北京大学对原尺寸GE1/1 GEM探测器验证了QC软硬件平台，对探测器进行

QC3（气密性）、QC4（电压-电流曲线）、QC5（X射线增益和均匀性）检验，

 完成了FR4探测器外框架在中国的研发，并获得合作组评审批准，

 参加了在CERN的探测器组装测试过程

北京大学2020年1月-12月按时完成了上述步骤。
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QC3: 探测器气密性检测 QC4: 高压-电流性能检测:            QC5: X射线增益检测

GEM探测器组装测试质量控制流程建设：
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 CMS-GEM组内部组装测试数据库包含各种型号GEM探测器各组装测试步骤流程指标；

 各生产基地建设过程中把每一步测试结果上传到数据库，供合作组检验审核；

 各生产基地在合作组双周会议上报告流程建设结果，由合作组提出改进意见并审核通过；

→北京大学CMS-GEM实验室完成了各组装测试各步骤所需硬件及测试平台建设。
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7）认证批准：

2021年CMS-GEM合作组正式批准北京大学为CMS-GEM探测器官方生产基地。

GEM组装测试负责人Jeremie Merlin在2021年3月30日“CMS-GEM Workshop”上的

报告中对北大基地及生产任务表述如下：

CMS GEM生产基地认证标准以及北大组认证过程

（https://indico.cern.ch/event/1019699/contributions/4280380/attachments/2218164/3755710/GEM_Workshop_30032021.pdf）


