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Questions???

• What’s the difference of the correlated and the uncorrelated 
regime? 
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• Depolarization time decreases as  E    , MC ；
• Uncorrelated regime is not suitable for low E;

Depolarization time 
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自旋工作点：实际&理想

• 共振退极化技术：

– 理想：

– 实际：

• Δν：
– 水平磁场∝ (1+aγ):  Δy (quad, sext), vertical kicker
– 纵向磁场∝ (1+a)

• 自旋旋转：
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储存环中的自旋运动

• 理想,单圈：

–                      , φ=2πν ，cos(πν)=1/2 trace(M)

• 实际，单圈：

– 水平磁场：                                 ,
– 垂直磁场：                                         ,
– 工作点：cos(πν’)=1/2 trace(M)
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*A.V. Bogomyagkov,“Influence of the vertical closed orbit distortions on accuracy of the energy calibration done by resonant depolarization technique.”



• 考虑N个自旋扰动：

• 期望值，假设闭轨充分校正，扰动之间不相关：

• 标准差：

自旋工作点偏移
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*Assmann, Ralph., Optimization of the transverse 
spin polarization in the LEP storage ring and application
 for precision measurements on the Z boson(In German), (1994).



• CEPC lattice:  magnets’ errors+ vkicker

• 垂直速度矢量的偏转与相空间坐标的关系：

• CEPC Z能区 lattice:

CEPC 中的自旋工作点偏移
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Δν, ΔE V.S ν
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lCEPC Z能区：
‾ Δν ~ 10 -4;
‾ ν∈[103.3,103.7],  ΔE<50keV; 



ΔE VS. Sum[(αi)2] 
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lCEPC Z能区 aγ=103.45：
‾ ΔE<50keV, Sum[(αi)2] < 3x10 -7



CEPC中的自旋旋转器的设计

• 要求：

– 可以完成预期的极化方向的偏转；

– 完成与主环结构的光学和几何匹配；

– 实现自旋匹配: G2x6=0，提高极化度；
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自旋旋转器螺线管区域

• 螺线管区域:
– 10*螺线管解耦合结构+ G matching区域 + optics matching 区域;
– G matching: G2×6=0, 提高极化度;

– Optics matching : betax/betay=20m/100m, alpha=0
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现阶段自旋旋转器的问题

• 很强的局部色品，影响DA:
– 色品∝ K1 *β, 
– 解决方法: (维持现有结构)

• 拉长解耦合结构，降低K1
• 增强螺线管强度，减少解耦合单元数量
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*Vladimir N Litvinenko  and Alexander A. Zholents, 
Compensating effect of solenoids with quadrupole lenses



现阶段自旋旋转器的问题

• 很强的局部色品，影响DA:
– 色品∝ K1 *β,
– 解决方法: (更改结构)

• SuperkekB, 斜四极铁：尝试减少磁铁的数量和强度

• 新的结构
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 *I. Koop,
 Preliminary considerations on the longitudinal polarization at 
SuperKEKB  


