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   QCD因子化框架下     介子两体非轻

衰变          过程的唯象研究 
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  研究背景 

    介子两体非轻衰变     过程的研究 

  总结与展望 

主要内容： 
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研究背景 

1.随着探测器的不断升级与改造，未来Belle-II探测器

的亮度将会达到50ab-1，升级后的LHCb II探测器的亮

度将会达到300fb-1。 

2.探测技术也在不断地提高，探测器的测量精度将会

大大提升，并且能够收集更多关于B介子的数据。 

3.对粒子物理标准模型提出更严格的检验，同时也会

为探索与B介子相关的潜在的机制和可能的新物理信

号创造有利条件。 

实验方面 
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研究背景 

1.计算强子矩阵元，硬旁观散射和湮灭图有端点发散。 

理论方面 

2.𝐵𝑠 → 𝑉 𝑉 过程中，通过探测矢量介子三个螺旋度振

幅，揭示     介子的动力学信息。 
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    介子两体非轻衰变        过程的研究 

原因：   介子衰变过程中强相互作用机制的有限理解； 

           存在新物理。 
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Scheme II: 红外有限胶子传播子 

Cornwall 描述： 

对应的强耦合常数： 

动力学胶子质量： 

处理端点发散的方法： 

Scheme I: 参数化 



7 

            过程 

类空 实的 

硬旁观散射： 
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类时 虚的 

 纵向部分 

湮灭图： 
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不为零的横向部分 



10 



11 

代非普适  模型下              过程的有效哈密顿： 

           过程的有效哈密顿： 
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     耦合参数的限制 

               混合和                              衰变过程的数据 
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                过程对应的新物理参数   、   和   ， 

由      混合和         衰变进行限制。 

由      和         衰变共同限制的   参数 
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        过程对应的新物理参数   和   ，由       

混合和         衰变进行限制。 

由      和         衰变共同限制的  参数 
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           衰变的可观测量对  参数   的依赖性，理论输入参数采用了中心值 
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分支比（        ）： 

括号内外使用的形状因子和衰变常数不同，  

P. Ball et al., 2004 (M. Beneke et al., 2006) .                    
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CP破坏（         ）： 
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纵向极化分量（         ）： 
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横向极化分量（         ）： 
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                    和                     衰变的相关性 

都属于        跃迁过程，忽略湮灭图的贡献，两过程振幅的

差别只体现在强子参数上。 
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标准模型和代非普适   模型中，          和            衰变可观测量间的相关性 
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小结： 

利用      混合和         衰变、     混合和        衰

变分别限制了两组新物理参数   、   、  和    、  。第

二组过程无法限制   的范围。 

              衰变过程受    玻色子的影响大，非常适合验

证代非普适    模型的正确性。 

Scheme II和   模型中，关于                                     的理论预言

值和目前的实验数据符合，但是极化问题依然存在。 
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总结与展望 

1.理论上，这些工作对我们今后理解B介子衰变提供

了很有意义的参考。 

2.实验上，升级改造后的LHCb Upgrade II探测器以及

Belle II 探测器将会在重味物理以及强子物理多项研究

中达到前所未有的灵敏度，高精度检验标准模型并寻

找超出标准模型的新物理。 

3.理论和实验上的进展都为我们未来更好地研究和理

解重味物理奠定了坚实的基础。 
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