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摘要 相机系统刻度实验

海铃计划（the TRIDENT experiment）[1] 是目前筹建于中国南海海
域的新一代深海中微子望远镜实验，其主要科学目标是通过探测高能天
体中微子来研究宇宙射线起源等重要物理问题。对于深海中微子望远镜
而言，其所在的海水介质对于切伦科夫光子的散射和吸收效应将会直接
影响探测阵列的方向指向能力以及能量阈值。此外，动态的海水介质也
会导致其光学性质因时变化。这里将介绍一种适用于未来海铃计划的基
于CMOS相机的新型刻度系统，以实现对于深海海水的光学性质的实时、
精确测量。为了实现初步的技术论证，2021年9月，“海铃探路者”（The 
TRIDENT Pathfinder）实验搭载该系统，于南海西沙群岛附近3500m深
海进行了首次实地测试，并最终成功解码了包括衰减长度，吸收长度[2]

等重要光学性质。

实验测量方法及结果“海铃探路者”相机系统组成
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1. 利用中心灰度值测量海水平均光衰减长度: 2. 基于Geant4 模拟[3]对于照片灰度值分布的拟合测量吸
收长度及散射长度: ( ~100T simulated data)
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1. 不同距离相对测量
2. 单色相机：5M像素, f=25mm
3. 控制及能耗：5V, 3W, 树莓派通信

测量波长：405nm, 460nm, 525nm
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