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GX 301-2中子星的辐射与内部结构–从回旋吸收线到磁
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我将报告使用慧眼 HXMT对大质量 X射线双星 GX 301-2进行的一系列观测研究。GX 301-2系统中的
中子星在40− 60 keV有复杂的回旋吸收结构，其可以被两个高斯吸收描述。我们的研究发现，两个高
斯吸收峰的位置会随中子星 X射线光度的增加而演化，低光度时正相关，而高光度时反相关，这可以
用亚临界和超临界吸积的转变来描述；我们由此测得了临界光度并获得了中子星磁场的估计值。除此
之外，我们发现这两个高斯吸收峰的中心能量比值趋于定值，这意味着回旋吸收线的谱型随着光度和
双星系统的轨道相位没有显著的变化。我们说明，这种谱型可以用过去已经发表的吸积柱模型很好地
再现。定比值现象的来源是中子星的视倾角和磁倾角以及相对论效应的联合，这些效应导致观测者只
能看到特定出射角的辐射，进而产生了特定的观测谱型。我们提出，在合理假设下，利用回旋线的谱
型以及脉冲轮廓，可以有效限制中子星的磁倾角。通过这一方法，我们成功将中子星的 X射线辐射与
其内部物理结构联系了起来。
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