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大科学装置辐射监测

背景：大科学装置辐射水平监测主要 活动：

01 场所、环境剂量监测

个人剂量监测02

环境样品（水、土壤等）检测03
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场所、环境剂量监测系统

以 高能所 辐射防护组为 代表

多个 大科学装置 辐射防护事业发展

形成了 成熟、稳定可靠 监测系统

（针对 X、γ、中子）

北京高能 参与
散裂中子源
惠州ADS
上海光源
北京正负电子对撞机
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场所、环境剂量监测系统

针对不同大科学装置特殊应用场景 解决了以下问题：
1、提高了灵敏度，实现了 50KeV~250KeV 低能段的

准确、迅速响应 （取得三方 检测报告）

2、无需二次仪表，实现1：N模式，可大范围、远距离部署

3、基于B/S架构 数据传输，接入EPICS系统，打通辐射防护

数据与加速器控制等数据通路，极大方便了设备架设安装
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大科学装置辐射监测

背景：大科学装置辐射水平监测主要 活动：

01 场所、环境剂量监测

个人剂量监测02

环境样品（水、土壤等）检测03



8

个人剂量监测系统

个人剂量监测系统 – 桌面系统
SIPM探测器

高灵敏度

探测下限低

上海光源

散裂中子源

正负电子对撞机
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个人剂量监测系统

个人剂量智能监测 系统： （惠州ADS装置）
个人剂量仪的分发、存储、读取、控制等 综合系统

TLD 、 EPD、热释光、人员信息

服务器端 远程控制及监控
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个人剂量监测系统

服务器端

海南核电

部署应用

个人剂量智能监测 系统：
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辐射防护相关产品

华龙一号首堆大修、二堆 装机并网（3000人次/个柜）

个人剂量智能监测 系统：
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大科学装置辐射监测

背景：大科学装置辐射水平监测主要 活动：

01 场所、环境剂量监测

个人剂量监测02

环境样品（水、土壤等）检测03
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环境样品（水、土壤、动植物样品）检测

核素识别仪、移动分析工作站 （基于CZT，便携性）

散裂中子源、惠州ADS应用
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大科学装置辐射监测

背景：大科学装置辐射水平监测主要 活动：

01 场所、环境剂量监测

个人剂量监测02

环境样品（水、土壤等）检测03

综合信息监测04
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环境综合巡检系统

设备组成：

移动载荷
平台

剂量率
监测

辐射热点
定位

高清视频
监控

激光器

热成像

核级 无线网桥

隧道内 单兵操控
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环境综合巡检系统

设备组成：

架设网络环境
光纤远距离传输

主控端
综合信息系统

服务器端
控制系统
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环境综合巡检系统

隧道内整体辐射剂量检测：

整体辐射剂量检测
（1秒采集1次）

人员手持剂量设备
隧道内检测

隧道内 整体辐射剂量水平监测
不同区域剂量水平变化实时监测
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环境综合巡检系统

感生放射性辐射热点定位及分布：

辐射热点快速、准确定位

束流方向 辅助决策

辐射防护提供精准信息（位置、分布、核素、剂量信息）
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环境综合巡检系统

大区域温度监控及关键区域报警：

提供 点、线、面温度信息，阈值信息点 报警

温度监控范围： -20℃~500℃，精度可达 ±0.5℃

热成像与光学图像 配准融合
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环境综合巡检系统

高清变焦视频实时监控：

具有夜视功能

20倍光学变焦，实现1500米内高清图像监控

无灯光红外成像
（功能效果图）

云台
全方向
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环境综合巡检系统

辐射防护： （核级器件+整体防护）

电路板防护措施 - 4毫米铝罩机器人防护措施 - 2毫米铅板
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环境综合巡检系统

直线+环线
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环境综合巡检系统

多载荷方式：

轨道机器人搭载、地面机器人搭载、无人机搭载等
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其他大科学装置应用

北京正负电子对撞机
AM3磁铁活化点检查

兰州重粒子加速器
放射性活化点检查
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其他大科学装置应用

羊八井实验站ARGO实验室设备调试及环境调查
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辐射防护相关产品

环境、场所级 辐射监控产品、核素识别、高速板
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敬请批评指正！
谢谢各位专家！
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