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国际大科学计划与大科学工程项目研判会



一、国际风险评判

国际共识

国际合作与出资意愿

国际局势影响



国际共识
• CEPC聚焦粒子物理前沿重大问题，其科学目标的重要性得到广泛共识，全球粒子物理
学界国际合作意愿强烈
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CERN的DG，Fabiola
Gianotti 多次提到FCC
和CEPC间构成了直接
竞争。并在非正式沟
通中表示，倘若CEPC
先行建设，那么CERN
会积极参与。
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ICFA的关注与支持

• 2019年，ICFA主席致
信，祝贺CEPC团队《概
念设计报告》完成，希望
中国政府支持CEPC

• 2022年，ICFA重申希格
斯工厂的重要性，表达了
对CEPC等项目的关注

欧美战略讨论

• 《2020欧洲粒子物理战略更
新》明确指出“正负电子希
格斯工厂是优先级最高的未
来对撞机发展项目”

• 美国的未来高能物理战略讨
论集中在希格斯粒子工厂，
认为美国必须参与建设任何
实质性推进的Higgs工厂项目

Fabiola Gianotti， 2021 FCC Week



ICFA主席Geoff 
Tayler 的信

ICFA =国际未来加速器委员会

1143 名作者
来自222 研究所 (其中140 来自国外)

共计24 国家
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编委会：43 人 、来自22 个研究所、5 个国家

2018 年 11 月15日发布

arXiv: 
1809.00285

arXiv: 
1811.10545

《概念设计报告》

https://arxiv.org/abs/1809.00285
https://arxiv.org/abs/1811.10545


国际合作与出资意愿
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在CEPC率先启动的情况下，将有效吸引国际同类型项目的研究者及相关国际合作

• 在今天的粒子物理学界，同类型的大型对撞机一般只建一个；其上可承载多个探测器，以互相验证物
理成果

• 准备阶段大家各有立场和选择。但只要中国开建，大家没有选择，只能参加

CEPC团队已在开展广泛的国际合作

• CEPC团队已与20余所国外单位签订合作备忘录
• 目前的预研中，有来自意大利、韩国、英国、澳大利亚、俄罗斯等国的外国科学家在量能器、硅径迹
探测器、漂移室粒子鉴别技术、缪子探测器等预研方面做出重要的、实质性贡献

• CEPC团队也对欧洲HL-LHC对撞机升级等项目作出贡献

国外出资协议只能在CEPC在中国正式立项后签署，国外贡献总额预计约60亿人民币

• 高能所在大科学装置建设运行方面已有几十年的国际合作经验
• BESIII、大亚湾、JUNO等大型国际实验均在国家立项后获得国际贡献，设备比例分别约为5%（200万
美元），50%（3000万美元，等价于1000万美元实物贡献）和20%（3000万欧元实物贡献）

• 大亚湾和JUNO实验上，外方按比例贡献了实验设备的运行费用
• 按高能物理惯例、国际贡献将主要以设备实物和资金方式落实
• 具体出资模式将取决于项目推进的程度和国际谈判进展，并参考其他实验模式



国际局势影响

• 在目前国际形势下，国际合作前景具有一定的不确定性。但绝大部份科学家强烈支持国
际合作。

只要CEPC项目国际领先，风险是较小、可控的。CEPC自主发展核心技术的战略及布局
可有效控制风险。CEPC团队将进一步加强同国际同行的交流合作，推动项目的国际化。
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因疫情造成的线下国际交流停滞，导致部分国际同行
不了解CEPC最新动向，将加强与国际同行间的交流

• 粒子物理的学科特点是能支撑长期、稳定的国际交
流合作（投入经费建设后不会放弃参与运行使用）

• CEPC团队积极参与了欧洲、美国的粒子物理战略
讨论，影响深远

• CEPC国际顾问委员会近期换届，增加了在一线工
作的国际知名科学家，通过他们的指导，进一步扩
展合作

• 我们已在积极和CERN、INFN等国外机构商谈合
作，和INFN合作已经有稳定联系人和工作对接机
构

• CEPC团队成员克服疫情影响，出访至美欧等国
家，积极寻求更深入的合作

CEPC团队将保持底线思维，保证自主建设能力

• CEPC项目预研已覆盖所有核心技术，使
CEPC建设和运行不会被‘卡脖子’，但国际
合作会提高CEPC建设效率、扩大项目的科学
产出和国际影响

• CEPC的国际领先性使国际高能物理的中心移
至中国，国外的高能物理学家如不参加的话
就会落后，实际上他们没有选择，早晚会参
加的

• 如果确因国际局势等问题国外合作单位暂时
无法参与，项目推进会延缓，但不影响在十
五五期间开工建设



二、知识产权

物理成果

技术与设备



物理成果

• CEPC由我国科学家在国际上首先提出，关键设计与技术方案独立自主完成，没有知
识产权风险

• CEPC最重要的科学产出是人类对物质、对宇宙最前沿的认知，是人类的共同财富，
服务于全人类

• CEPC上产出的主要物理成果（文章）将遵循粒子物理学领域惯例，由参与实验的各
国科学家共同署名

• 文章将通过粒子物理开放出版资助联盟（SCOAP3）等平台向全球免费开放

• 实验数据和软件工具由参加CEPC实验的科学家共同享有

• CEPC现阶段研究的模拟数据和样机测试数据由合作者共享
• CEPC使用的物理软件正由全球相关领域科学家共同开发，已集成在Key4hep等服
务全球未来对撞机实验的系统之中
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技术与设备

• CEPC将开放物理成果、共享科学知识；数据和软件将由合作组共享；将同工业界合
作完成关键设备的设计、制造和量产，并按照行业惯例保护相关企业的知识产权。
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CEPC将面对的技术挑战包括：高精尖设备的生产与建造，极大量数据的获取与处理

• 严苛的实验条件往往催生新的技术，推动设备的设计研发、提升制造工艺水平，包括但不限于精密机
械、超高真空、高功率微波、低温超导、计算机、高速电子学、集成电路、软件等

• CEPC有望催生大批新的技术（高效速调管、高性能超导腔，铁基高场磁体等）
• 催生的技术往往具有广泛应用前景：WWW、光源技术、放射治疗技术、应用型加速器等
• CEPC团队坚持自立自强的路线，对关键技术组织了攻关、取得了显著进展，建造了多个原型机、其性
能指标均已达到国际先进水平

CEPC设备由高能所等中外科研单位提出设计研发目标，以各种方式与企业合作，开展生产。目前通过产
业促进联盟（目前包括七十多家企业）等开展预研，准备量产

• 相关知识产权由研发单位共同拥有，但并不由国际合作组共享
• CEPC将按照行业惯例、保护企业的知识产权。例如，JUNO实验所需光电倍增管专利由高能所与合作
企业共有，由北方夜视批量生产



三、科技伦理



科技伦理

• CEPC不存在生命、基因、人群数据采集、健
康等方面的伦理风险

• CEPC将推动全世界不同背景(种族、信仰、
LGBTQ等)、不同文化的科学工作者合作进行
研究，为他们参与实验提供便利

• CEPC将吸引大量外国科学家常驻中国，进而
有访问Twitter、Google等网站的需求；参考
一些涉外单位园区，设立涉外互联网访问区
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科技伦理、多样性

• CEPC项目不存在生命、基因等方面的科技伦理问题；CEPC在辐射安全等方面的风险
是可控的。CEPC项目将对人类文明产生深远的、积极的影响。

辐射安全

• 高能对撞机本身会产生多种辐射，CEPC项目在设计
和实验中已充分考虑辐射安全和辐射防护

• 对撞机被安装在地下50－100米，而２米左右的岩
层即足足可将辐射阻挡、使之衰减到忽略不计的水
平，因此地表环境不会受到辐射的直接影响

• CEPC需避免装置运行时人员误入高辐射区，或者人
员尚在被管制区域内时装置启动运行而造成的人身
伤害事故。对此，国际高能物理学界已经形成了一
整套成熟的方法，我国的高能物理学界也有多年一
线的对撞机建造、操作经验

• 以BEPC为例，国内已发展出成熟的软、硬件连锁逻
辑：不满足安全条件无法开机运行；若出现紧急情
况，会按照连锁逻辑自动停机，确保操作人员和设
备的安全；在停机15分钟后，加速器周边辐射水平
可基本衰减到安全水平



总结：

Ø CEPC项目的国际风险总体而言是较小的、可控的

Ø CEPC将遵循粒子物理学领域惯例，共享科学成果、
共享实验数据、并保护合作企业的知识产权

Ø CEPC项目在科技伦理方面的风险总体可控

谢谢！



back up



部分企业开展的工作：
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部分企业开展的工作：

• 黄河/华东院：土建与通用系统设计

• 上海超导/上创超导/统力电工：超导材料与导线

• 宁夏超导/高能锐新：超导腔

• 中科富海：大型低温制冷机

• 昆山国立：高功率高效速调管

• 西部超导/昆山八匹马：超导磁铁

• 沈阳慧宇公司： MDI机械设计

• 中信重工：静电-磁分离器设计

• ……
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历史上，对撞机技术催生了加速器的广泛应用

• 同步辐射来源与环形对撞机，自由电子激光来源于直线对撞机
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国外粒子物理研究起步早，技术先进，为社会带来显著价值

• 未来，我国的科技走在世界前列，也将带来无法估量的社会价值
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高能所的技术转移转化
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