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1



产⽣可执⾏⽂件 mini_analysis 

• 源⽂件


• Cmakelists


• Cmake


• Make


• ⽣成可执⾏⽂件

编译⽣成可执⾏⽂件
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提交作业
提交成功
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ROOT绘制直⽅图
绘制成功
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沈⽻ 2022.7.23

⽂献汇报
朱宸正. 博⼠学位论⽂—ATLAS 实验单轻⼦和双陶⼦末态超对称粒⼦寻找[D]. 北京. 中国科学院⼤学,2021. 
𝜏 ̃粒⼦直接产⽣过程的寻找 
事例选择—>重建粒⼦的选择

5



 𝜏 ̃粒⼦直接产⽣和衰变的简化模型 

• ⼀对电荷相反的 𝜏 ̃粒⼦对由 pp 对
撞直接产⽣；


• 随后每⼀个 𝜏 ̃粒⼦都衰变为⼀个
标准模型 𝜏 粒⼦以及最⼩超对称
粒⼦  （LSP）。χ̃0

1

研究背景
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事例选择  

提⾼信噪比

• 选择重建粒⼦（顶点测量、动量测量、径迹外推与匹配）；


• 对选择的基准粒⼦进⾏进⼀步的去重合；


• 选择触发器。
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使粒⼦和事例基本都是真实对撞产⽣的

• 陶⼦：使⽤ BDT 算法重建。


• 喷注：使⽤  算法重建。


• 电⼦：通过构建“超级簇射团”重建。


• 缪⼦：根据径迹以及簇射团信息分为
五类，根据重建可信度顺序重建。 


• Bjets：重味喷柱，𝑏 夸克强⼦化形成
的喷柱。

anti − kt

重建粒⼦的选择
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• 𝜏 ⼀般由 |𝜂|<2.5 的喷柱重建⽽
来；


• 探测器连接处(1.37 < |𝜂| < 1.52)的
陶⼦不做重建，提⾼准确度；


• 𝜏 的重建过程对喷柱的选择条件非
常宽松，需进⾏额外的鉴别步骤来
排除真正的喷柱本底；


• BDT算法。

陶⼦重建



与循环神经⽹络 RNN 对比

• 1-prong/3-prong：⼀个/三个带电
径迹的 𝜏 ；


• 错误拒绝率（FRR）=被错误拒绝
的样本数/应被接受的样本数
*100%


• 相同标记效率下，FRR越低，代
表着误拒的样本越少。

梯度提升决策树 BDT 算法



喷注的重建
算法anti − kt

• EMtopo jets 基于拓扑簇射团信息来重建的喷柱；


• PFlow jets 结合了候选喷柱的径迹信息来构建“粒⼦流”（Particle Flow）；


• 使⽤ FASTJET 软件包中的 算法来进⾏重建，通过比较两个簇射团之间
的距离以及簇射团和束流之间的距离来决定是否合并簇射团。

anti − kt



缪⼦的重建
五种⽅法

• Combined (CB) Muon：利⽤缪⼦探测器的击中信息以及内部径迹探测器的径迹信息，由外向内地进
⾏全局径迹拟合；


• Inside-out Combined (IO) Muon：利⽤内部径迹探测器的径迹信息，由内向外地进⾏全局径迹拟合来
重建缪⼦；


• Muon-spectrometer Extrapolated (ME) Muon：缪⼦探测器可以覆盖的 2.5 < |𝜂| < 2.7 区域，将缪⼦
探测器的重建径迹与对撞点进⾏匹配；


• Segment-tagged (ST) Muon：再次利⽤内部径迹探测器的径迹信息，由内向外地进⾏全局拟合来重建
缪⼦；


• Calorimeter-tagged (CT) Muon：对于缪⼦探测器⼏何接受度最低的 |𝜂| < 0.1 区域，使⽤内部径迹探
测器的径迹信息与量能器中的拓扑簇射团的能量沉积进⾏匹配。



Shenyu 2022.7.24

NoTe
ROOT—Histograms
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• 启动root时：


• >root -b：以批处理形式运⾏不显⽰图，远程操作需要，减少等待时间和流量；


• >root -q：运⾏完脚本⽂件后⾃动退出， 在脚本中运⾏root需要。


• TH1是所有直⽅图类的基本类；


• 最常⽤的类是TH1(2,3)F和TH1(2,3)D。


• 通过在提⽰符root[ ]处键入C++语句，可以创建对象、调⽤函数、执⾏脚本等。
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• 绘制测量值




• 绘制⽅程
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• 绘制直⽅图




• 直⽅图统计
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• 误差线




• “SAME”
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下周⼯作安排
2022.7.26-2022.8.2

1. 阅读⽂献

2. 学习并尝试编写代码

3. 学习ROOT绘制直⽅图外其他结果

4. 学习不同重建过程中的算法
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谢谢！
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