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自举方法在形状因子计算中的应用和最大超越度原理
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在过去二十年里，现代散射振幅理论发展了许多新的方法，在计算和理解量子场论中与散射过程相关
的可观测量方面也得到了许多新的结果，它们为许多高能物理现象提供了更为精确的理论预言与解释。
而近些年，起源于上个世纪 S-matrix program思想的自举 (bootstrap)方法，在计算场论中的物理量方
面有一些重要的进展。要计算量子场论中的物理量，往往需要大量极其繁琐的中间步骤，而最终结果
有时是极其简单的。自举方法的主要思想，便是通过合适地假设具有一般形式的结果，再利用一些已
知的物理约束，直接限定得到最终结果，从而省去不必要的中间过程。除此之外，不同理论往往满足
一些普适的物理约束，这能用于解释不同理论结果之间的唯一性，例如最大超越度原理。最大超越度
原理是指，在最大超对称杨-米尔斯理论 (calN = 4 SYM)和量子色动力学理论 (QCD)中，对于一类物
理量，如反常量纲、形状因子的圈图修正等，其最大超越度部分是相同的。本次报告将介绍利用基于
主积分 (master integral)的自举方法计算量子场论中的两圈四点形状因子的相关进展，我们使用利用了
红外发散、共线因子化、非物理极点消除、幺正性等物理约束，得到了形状因子的圈图修正中最大超
越度部分的结果。由于这些物理约束具有一定意义上的一般性，因此它们也可以用于讨论最大超越度
原理。
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