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研究
目的

��
+ → �+��

     �+�− → ��
∗+��

−  ，��
∗+ → �（�0） ��

+ ，��
− → 11标记道 ，��

+ →

�+�� 。联合拟合�+  →  �+���� ，�+����  ，�+��  ，��+�0
+ �� 精确测量

��
+ → �+��分支比。之后，通过带入非微扰量子色动力学理论计算的

���
+得到 ��� ，检验是否与CMK全局拟合的 ��� 存在偏差；另一方面通

过带入CKM全局拟合得到的 ��� 可以得到���
+ ，检验与非微扰理论计

算的���
+是否一致。此外，结合��

+ → �+��的分支比，可以得到这两个

纯轻衰变的分支比比值以此检验是否与标准模型预言值存在偏差。
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研究
方法

��
+ → �+��

      用双标的方法来得到绝对的分支比。双标记方法：先通过11个单标
记道完全重建单标记��

−候选者，然后重建来自��
∗+直接衰变的�（�0），

再在它们的反冲侧，通过一条好的带电径迹研究信号过程��
+ → �+��，

随后利用共同的��
+ → �+��分支比作为约束条件，对�+的四个衰变过程

联合拟合，测量得到�+的分支比。

�+ → �+����
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标 记 侧

• |Vz| < 10 cm;
•  Vxy < 1 cm;
• |cosθ| < 0.93.
•  K：prob(K) > 0, prob(K) > prob(π)；
•  除�S

0衰变的π：prob(π) > 0, prob(π) > prob(K)。

事 例 选 择

带 电 径 迹

•  桶部E ≥ 25MeV，端盖E ≥50 MeV ；
•  θ�−charged >10 ° ；
•  0 ≤ TDCEMC ≤ 14 （x50ns）。

好 光 子
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标 记 侧

• 两个光子无质量约束之前的不变质量：对于 �0 ，M�� ∈ (0.115, 0.150)GeV/�2，

对于 �  为 (0.50,0.57) GeV/�2   

  质量约束的运动学拟合的 χ 2 < 200；

  �0 的动量: p(�0 ) > 0.1 GeV/�2。

事 例 选 择

� 0 ， �

• 对于� �
0 无质量约束的�+�−的不变质量：M�+�− ∈ (0.487,  0.511)GeV/�2

   顶点拟合的 χ 2 < 100；

� �
0
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标 记 侧
事 例 选 择

• �0的候选者满足：M(�+�−) > 0.5 GeV/�2；

• � ’的候选者满足：M(�+�−� ) ∈ (0.946, 0.97)GeV/ �2；M(��0)∈ (0.94, 0.976)GeV/ �2；

  带电 � 的动量：p(�±)> 0.5 GeV/�2

  来自 � ’→ ��0 衰变的 � 的动量：p(�) > 0.1 GeV/�2。
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标 记 侧
除标记侧外额外光子总能量
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信 号 侧
事 例 选 择

�+ → �+�� ��

•  只有一条好的带电径迹  ；
•  正电子的概率 > 0.001 ；
•  �(�+) > 0.8 ;
•  EMC中沉积能量与正电子动量比值  > 0.8 ；
•  正电子的动量 > 0.2 GeV/c。

�+ → �+�� ��中�+动量分布

EMC中沉积能量与正电子动量比值

�（�+）

prob（�+）
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信 号 侧
事 例 选 择

•  只有一条好的带电径迹  ；
•  �+的概率 > 0.001 ；

•                                                                                     <0.5GeV2/�4

•  EMC中沉积能量在（0.0 , 0.3）GeV ；
•  极化角，动量，�探测器击中深度

�+ → �+�� ��
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信 号 侧
事 例 选 择

�+的概率����（�+） MUD深度
�+ → �+�� ��中�+动量分布

EMC中沉积能量
��2

�+极角分布，与z轴的夹角
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信 号 侧
事 例 选 择

•  只有一条好的带电径迹鉴别为�+ ；
•  至少两个好光子组成 �0 ；
• 

�+ → ��+�0
+ ��
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信 号 侧
事 例 选 择

•  只有一条好的带电径迹鉴别为�+ ；
•  没有额外的�0 ；
•  丢失粒子的极化角 <0.9 ;
•  EMC中沉积能量与�+动量比值  < 0.9 ；
•                                                         与电磁量能器中最大沉积能量的光子夹角大40度

�+ → �+��

•  电磁量能器中除标记侧用到的好光子和来自��
∗  衰变的光子之外的最大沉积能量<300MeV；

•  ；
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信 号 侧
事 例 选 择

��2EOP 额外光子最大能量

cos pmiss
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信 号 侧

本 底 分 析

• 单标记��
−重建不正确的本底；

• 单标记��
−重建正确，但信号侧带电径迹误判或来自其他过程的本底；

• 单标记和信号侧都正确，但��
∗+衰变的�（�0）重建错误的本底。
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