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工作内容

BESIII探测器对 Τ𝐽 𝜓衰变的分析

❖ 用 Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝜋+𝜋−𝜂′过程分析X(1835)

❖ 多变量的本底研究

❖ Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝐾𝑆
0𝐾𝑆

0𝜂分波分析研究X(2370)和X(1835)
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Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝜋+𝜋−𝜂′分析X(1835)

❖ 研究动机

⚫ 基于BESIII在2012年收集的10亿 Τ𝐽 𝜓事例，在𝜋+𝜋−𝜂′质量谱𝑝 ҧ𝑝阈值附近观测到了反常线
型，揭示了1.85GeV附近宽共振态和𝑝 ҧ𝑝末态或者窄阈下共振态的强烈耦合

⚫ 基于100亿 Τ𝐽 𝜓事例，使用 Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝜋+𝜋−𝜂′过程对X(1835)做更精确的分析

❖ 研究内容

⚫ Non-𝜂′和 Τ𝐽 𝜓 → 𝜋0𝜋+𝜋−𝜂′本底估计

⚫ 双BW干涉和Flatté模型拟合𝜋+𝜋−𝜂′质量谱
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2012年数据观测到的反
常线型（左右图分别为

Flatté和Breit-Wigner相
干干涉拟合结果）

𝜂′ → 𝛾𝜋+𝜋−道
终选后数据和
估计本底分布



Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝜋+𝜋−𝜂′分析X(1835)
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❖ 研究进展及计划

⚫ 采用双BW干涉和Flatté模型描述X(1835)，拟合𝜋+𝜋−𝜂′质量谱，得到X(1835)的质量宽度
，进一步验证了1.85GeV附近宽共振态和𝑝 ҧ𝑝末态或者窄阈下共振态的强烈耦合

⚫ X(1835)、X(narrow)的质量和2012年数据结果存在3倍误差偏差，下一步需进一步检查

⚫ 采用了传统reweight方法和R值进行 Τ𝐽 𝜓 → 𝜋0𝜋+𝜋−𝜂′本底估计，下一步需比较两种本底
估计方法，确定更准确的𝜋0本底估计

⚫ 上述过程完成后，进行系统误差分析

Breit-Wigner相
干干涉拟合

Flatté函数拟合



多变量的本底研究
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❖ 研究动机
⚫ 基于XGBOOST，采用多维独立变量得到MC“像”数据的权因子，以此估计物理

分析中不可约本底

⚫ 基于 Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝛾𝜙中的 Τ𝐽 𝜓 → 𝜙𝜋0𝜋0本底估计，应用到 Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝜋+𝜋−𝜂′过程的 Τ𝐽 𝜓 →
𝜋0𝜋+𝜋−𝜂′本底估计

❖ 研究内容
⚫ Τ𝐽 𝜓 → 𝜋0𝜋+𝜋−𝜂′事例选择

⚫ Τ𝐽 𝜓 → 𝜋0𝜋+𝜋−𝜂′本底估计

❖ 研究进展及计划
⚫ 建立了高MC数据比下的学习模型，下一步需调整得到同数据量学习模型

⚫ 优化学习模型后，进行 Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝜋+𝜋−𝜂′过程的 Τ𝐽 𝜓 → 𝜋0𝜋+𝜋−𝜂′本底估计

学习结果

本底估计流程



Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝐾𝑆
0𝐾𝑆

0𝜂的分波分析

❖ 研究动机

⚫ 2009和2012年 Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝐾𝑆
0𝐾𝑆

0𝜂事例的分波分析测定X(1835)的𝐽𝑃𝐶为0−+

⚫ Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝐾𝑆
0𝐾𝑆

0𝜂′的分波分析结果表明X(2370)的𝐽𝑃𝐶为0−+，和胶球预期一致

⚫ 基于100亿 Τ𝐽 𝜓事例，对 Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝐾𝑆
0𝐾𝑆

0𝜂作分波分析，更新X(1835)的分析结果，并对
Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝐾𝑆

0𝐾𝑆
0𝜂过程研究X(2370)

❖ 研究内容

⚫ Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝐾𝑆
0𝐾𝑆

0𝜂事例选择

⚫ Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝐾𝑆
0𝐾𝑆

0𝜂本底分析

⚫ Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝐾𝑆
0𝐾𝑆

0𝜂分波分析
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终选数据分布 𝑀𝐾𝑆
0𝐾𝑆

0 < 1.1𝐺𝑒𝑉/𝑐2



Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝐾𝑆
0𝐾𝑆

0𝜂的分波分析

❖ 研究进展及计划

⚫ 已得到分波分析初步解，在12月份BES年会轻强子组分会作了报告

⚫ 对于𝐾𝑆
0𝜂质量谱未能拟合好，下一步需进行优化

⚫ 完成拟合优化后，进行系统误差分析
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质量谱投影

分波分析初步解

https://indico.ihep.ac.cn/event/17068/timetable/


总结

BESIII探测器对 Τ𝐽 𝜓衰变的分析

❖ 用 Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝜋+𝜋−𝜂′过程分析X(1835)

⚫ 两种模型拟合𝜋+𝜋−𝜂′质量谱上的反常线型，比较分析结果差异

⚫ 两种本底估计方法估计 Τ𝐽 𝜓 → 𝜋0𝜋+𝜋−𝜂′本底，比较估计效果

❖ 多变量的本底研究

⚫ 得到本底 Τ𝐽 𝜓 → 𝜋0𝜋+𝜋−𝜂′学习模型

⚫ 下一步优化模型并估计 Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝜋+𝜋−𝜂′中 Τ𝐽 𝜓 → 𝜋0𝜋+𝜋−𝜂′本底

❖ Τ𝐽 𝜓 → 𝛾𝐾𝑆
0𝐾𝑆

0𝜂分波分析研究X(2370)和X(1835)

⚫ 得到了分波分析初步解，在12月份BES年会轻强子组分会作了报告

⚫ 继续优化分波解
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https://indico.ihep.ac.cn/event/17068/timetable/
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