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背景介绍

𝑔 = 2.79

𝜇𝑝 = 𝑔𝜇𝐵朗德因子：

夸克模型：

1933, Stern

1960s, Gell-Mann, Zweig

质子自旋危机

ΔΣ 𝑄2 = 10.7𝐺𝑒𝑉2 = 0.060 ± 0.047 ± 0.069

1988, EMC



背景介绍

Jaffe-Manohar分解

ΔΣ ≈ 0.3 Δ𝑔 ≈ 0.2

1

2
=
1

2
ΔΣ + 𝑙𝑞 + Δ𝑔 + 𝑙𝑔

Jaffe, Manohar, 1990



背景介绍

1

2
= 𝐽𝑞 + 𝐽𝑔 =

1

2
ΔΣ + L𝑞 + 𝐽𝑔 Xiangdong Ji, 1996

Ji求和规则

Not gauge 
invariant!

GPD函数，DVCS！



背景介绍

量子力学中

< 𝐴 >= ∫ 𝑑𝑥∫ 𝑑𝑘 𝐴 𝑥, 𝑘 𝑊(𝑥, 𝑘)

𝐿𝑧
𝑞/𝑔

= ∫ 𝑑𝑥∫ 𝑑2𝑘𝑑2𝑏 b⊥ × 𝑘⊥ 𝑧𝑊(𝑥, 𝑏⊥, 𝑘⊥)

直观定义：
Wigner函数

广义横动量依赖的部分子分布函数GTMD

𝑥𝐿𝑔,𝑞 𝑥, 𝜉 = −∫ 𝑑2𝑘⊥
𝑘⊥
2

𝑀2 𝐹1,4
𝑔,𝑞
(𝑥, 𝑘⊥, 𝜉, Δ⊥ = 0)

𝐿𝑔,𝑞 = න
0

1

𝑑𝑥 𝐿𝑔,𝑞 𝑥, 𝜉 = 0

Wigner 函数 傅里叶变换
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遍举𝜋0产生过程中𝐹1,4的测量

𝑄2 = −𝑞2 = − 𝑙 − 𝑙′ 2

𝑡 = 𝑝′ − 𝑝 2

𝑥𝐵 =
𝑄2

2𝑝 ⋅ 𝑞

𝜉 =
𝑝+ − 𝑝′+

𝑝+ + 𝑝′+

𝑦 =
𝑝 ⋅ 𝑞

𝑝 ⋅ 𝑙
Δ = 𝑝′ − 𝑝
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遍举𝜋0产生过程中𝐹1,4的测量

自旋依赖部分： 宇称！



遍举𝜋0产生过程中𝐹1,4的测量

自旋依赖部分截面

C宇称：



遍举𝜋0产生过程中𝐹1,4的测量

自旋无关部分

Boussarie, Hatta, Szymanowski, Wallon, 2019

Primakoff过程
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数值结果

方位角不对称：

EIC：

EicC：
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总结

1. 利用遍举𝜋0产生电子-纵向极化质子对撞过程的末态方位角

不对称性，我们可以获得对GTMD函数F1,4虚部的约束；

2. 末态不对称性来自于强相互作用与电磁相互作用的干涉项，

实验上会产生sin 2𝜙的末态方位角分布；

3. 我们给出了在未来EIC和EicC实验中该方位角不对称大小的一

个数值估算。



谢谢！
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