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快速、高效的核素识别技术在辐射安全监控、环境辐射监测以及核事故处理等领域起着重要作用。传
统的序贯贝叶斯算法同时应用到了粒子事件的能谱信息和时间信息，对处理器以及硬件定时电路的性
能有一定的要求，难以适用在低功耗低性能的微处理器上。本文提出了一种基于能谱的贝叶斯核素识
别算法，与传统的序贯贝叶斯算法相比，该算法舍弃了光子序列的时间信息，优化了决策流程。本算
法利用核素库数据以及探测器能量分辨率性能构建出先验模型，以计数率作为筛选条件，输入能谱得
到后验结果，根据先验模型和后验结果更新决策函数，实现核素识别功能。本文根据自研的 CeBr3探
测器以及进口的高能量分辨率 CdZnTe探测器搭建了核素识别实验平台，分别开展了算法验证实验以
及性能研究实验。固定放射源实验结果表明两种探测器在 1s内对四种放射源的检出率大于 0.75，验证
了本算法的可行性。性能研究实验主要研究了窗宽、峰位和能量分辨率对算法的性能影响。实验结果
表明窗宽的选择对算法结果有显著影响，峰位的漂移也会直接影响算法的结果，但是较大的窗宽下峰
位漂移对结果产生的影响更小。而不同能量分辨率导致的先验模型差异和检出阈值差异对算法识别性
能的影响相对较小，说明算法可以适用于不同能量分辨率的探测器中。
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