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单机多画幅图像获取 ICMOS相机研制
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脉冲辐射场物理诊断是流体动力学、激光及 Z箍缩等高能密度物理研究的重要手段。通过高能射线透
视研究目标成像或对自发脉冲辐射场强度时空分布进行测量，获取目标变化过程和特征规律的动态图
像，用于检验理论设计模型等，是脉冲辐射场物理诊断的基本方法之一。精细化的脉冲辐射场图像诊
断需要具有高时间分辨的多幅图像获取能力的成像设备，以记录高速物理现象的全过程图像。针对超
高速物理过程精细图像诊断难题，开展了单台多幅图像获取 ICMOS成像系统设计技术研究工作。本
文介绍了实现单台多幅图像获取 ICMOS相机的关键技术，包括 CMOS图像传感器超快图像获取技术、
纳秒级时间精度同步与触发技术、图像校正与处理等技术；本文给出了多画幅相机的总体结构与原理
图，介绍了该 ICMOS相机的基本硬件组成，研制了单台获取 2幅以上图像的 ICMOS样机。利用研制
的多画幅 ICMOS相机，开展了轻气炮弹丸超高速飞行过程图像诊断实验。实验中，单台 ICMOS相机
分别拍摄了 2幅特定时刻图像和 2幅多曝光图像，图像清晰反映了弹丸飞行速度、姿态和弹托分离情
况。实验结果表明文章提出的单相机多画幅图像获取方法合理可行，成倍提升了 ICMOS相机获取图像
的能力，技术可以推广应用到类似高速图像诊断设备中。
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