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伽马射线作为一种高能量的电磁辐射，是开展高能天体物理研究的重要手段，尤其是MeV能段，包含
了丰富的天体物理信息，然而目前国际上在MeV能段的观测存在很大的缺口。编码孔径康普顿综合伽
马射线探针 (Synthetical Coded-mask aperture and cOmpton telescoPE,SCOPE)是一台针对 0.1˜10 MeV伽
马射线探测的天文望远镜，该卫星计划采用碲锌镉 (CZT)虚拟弗里希栅 (VFG)探测器阵列对伽马射线
源进行康普顿散射成像和能谱测量。
VFG CZT探测器的最小单元为 CZT棒 (6620mm3或 8830mm3)，通过对其阴极、阳极和靠近阳极的四
个侧面共六路读出，通过获得时间和幅度信息来实现三维位置灵敏测量和高分辨能量测量，为此我们
设计了 VFG-CZT多通道读出系统。该读出系统包括前端放大电路以及后端高速波形采集系统，其中放
大电路采用国产前放芯片对输出信号进行前置放大，而高速波形采集系统为集成了高速 ADC与 FPGA
的板卡，ADC可实现四通道交替采样，每通道采样频率可达 1.2GHz，我们选用 Xilinx Zynq UltraScale
型号的 FPGA，实现 PL端与 PS端的实时通信。该读出系统在 PL端通过高速 ADC采集前放信号，设
计数字滤波器，实现实时触发判选，并使用数字多相计数器提取高精度时间信息，同时记录脉冲波形
信息，在 PS端实现数据通信传输功能，并通过高速以太网接口将该数据实时传输至上位机。
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