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面向中子核数据测量和低能核物理实验的时间投影室通
用读出电子学研究进展
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精确的中子核反应数据对核天体物理大爆炸核合成模型研究、新一代快堆和加速器驱动嬗变研究装置
等核工程、新一代半导体抗辐照设计及中子治疗等领域都具有重要意义。针对中子核数据测量的重大
需求，自 2019年起，核探测与核电子学国家重点实验室高能物理研究所分部（散裂中子源科学中心）
与科大分部开展合作，启动了“多用途时间投影室探测器（MTPC）”项目。该MTPC不仅能用于中子核
数据测量，还具有裂变产物测量、中子共振照相、中子束斑测量等多种功能。散裂中子源科学中心樊
瑞睿团队负责原型 MTPC的物理设计、系统集成、束流实验方案设计和组织实施，以及数据获取软件
开发、物理数据分析等；作者所在的中科大团队负责读出电子学系统的设计和研制，以及Micromegas
核心探测器模块的研制。历时数年，双方合作研制了 1519路原型系统，并在 Back-n束线上稳定取数，
目前已发表了多篇硬件研制和物理成果论文。下一步计划开展原型 TPC系统的升级，实现 3038路双
端读出，相关设计工作已经启动。基于 MTPC的合作成果，中科大团队发展出了一套适用于核数据测
量和核物理实验 TPC系统的通用、可扩展、大动态范围、低噪声读出电子学系统架构，并在复旦大学
的面向低能核物理实验的 TPC系统（FMata-TPC）项目中也获得应用，预计 2023年 7-8月将完成 2048
路原型 TPC读出电子学系统的研制。
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