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RASER中硅 LGAD探测器的仿真
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RAdiation SEmiconductoR(RASER)是中科院高能所主导开发的快速模拟软件，用于模拟碳化硅 PIN探
测器的时间分辨率，在此基础上我们成功添加了未辐照硅 PIN探测器和低增益雪崩探测器 (LGAD)及
其信号产生的仿真过程。通过采用一种有效简化 LGAD探测器雪崩倍增过程计算的方法,成功实现了
LGAD探测器的模拟。我们计算了两种探测器对皮秒激光的响应，实现了边缘瞬态电流技术 (Edge-TCT)
的模拟，并对探测器进行了沿深度方向的激光扫描。将未辐照的 HPK PIN和 HPK-3.1-50um LGAD探测
器的瞬态电流技术仿真结果与实验波形的振幅、上升时间、电荷收集进行了比较，结果吻合较好。之后
对探测器内部电场进行了提取，实验与仿真结果也显示出较好的一致性，验证了速度剖面方法 (velocity
profile method)对 50µm厚度探测器的有效性。对时间分辨的模拟得到 (_ ˆ90)Sr源 β测试 200V电压下
LGAD探测器的时间分辨率为 30.4±0.4ps，与实验测得的约 35ps较为吻合，进一步验证了 RASER对
LGAD探测器仿真的可靠性。
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