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面向行星表面元素测量的小型化伽马谱仪原理样机设计
进展
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确定行星表面的主要和重要微量元素的空间分布是行星探测的重要目标之一。伽马射线探测具有探测
能量范围广、探测深度大和激发源自然产生的优势，已经被证明是一种可靠的元素探测方式，并被多
个行星任务所采用。但是目前的行星伽马谱仪在体积、质量和功耗等行星科学载荷参数和能谱分辨率
等方面还有进一步完善的空间。CdZnTe探测器探测器具有高分辨率、体积小和室温工作的特点，可
以很好的契合行星伽马能谱探测任务。基于 CdZnTe探测器的行星元素伽马谱仪原理样机使用 CdZnTe
探测器作为主要探测器，BGO晶体反符合屏蔽和辅助探测，本文仿真了此种探测组合结构的性能，并
实现了伽马谱仪原理样机。该谱仪进行了放射源、反射性土壤和中子激发特定元素实验，CdZnTe探测
器对137Cs@662keV 的能量分辨率为 2%，BGO晶体可以辅助探测高能伽马射线，可以分辨行星探测
的主要元素。
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