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Section No.1 
CEPC 量能器样机 

束流测试
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Test-beam Analysis

𝛕 physics on BESIII

• Druid Upgrade for TB/new Platform 

• Data Conversion Validation 

• Test-beam Data Wiki 

• Data Analysis



3GitLab Link: https://code.ihep.ac.cn/cheyuzhi/druid.git

• 升级了现有的Druid软件，解决以下问题： 

• 不能在本地⾼MacOS/Linux/ROOT/LCIO版本环境运⾏ 

• 不适配 Test-beam ⼏何，不⽀持真实实验数据类型

Druid Upgrade for TB/new Platform

Baseline 版本 Test-beam新版本

探测器⼏何 
（Cell size, position….） CEPC Baseline CEPC Baseline


Test-beam Prototype

RawCalorimeterHit ❎ ⭕

ROOT版本 5.34/18 6.24/06

LCIO版本 v02-04 v02-17

计算机环境 CentOS <= 7
Windows WSL,  

MacOS 12, 
Linux(Ubuntu, …)

样例：Test-beam Raw Data中的μ事例
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• 不适配 Test-beam ⼏何，不⽀持真实实验数据类型

Druid Upgrade for TB/new Platform

Baseline 版本 Test-beam新版本

探测器⼏何 
（Cell size, position….） CEPC Baseline CEPC Baseline


Test-beam Prototype

RawCalorimeterHit ❎ ⭕

ROOT版本 5.34/18 6.24/06

LCIO版本 v02-04 v02-17

计算机环境 CentOS <= 7
Windows WSL,  

MacOS 12, 
Linux(Ubuntu, …)

样例：Test-beam Raw Data中的μ事例

样例：Test-beam原始数据中的hadronic shower
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Data Conversion Validation & Wiki Document

Test-beam数据需要迁移到CEPC框架下 

• 基于初步Calibration结果的快速数据转换（去年冬季） 

• 基于原始数据的全流程数据转换（Francios@SJTU）： 

• ⼀致性检验 

起草《数据转换⼯作总结》： 

• 解包/校准程序: 版本、源码/数据路径 

• 数据格式、协议 

• …… 

现作为组内⽂档共同维护
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Analysis: Fractal Dimension for PID

• Q: MC/Data不⼀致，需要预分类数据辅
助调试。 

• Fractal Dimension变量配合average hit 
energy在TB Data中显示出了优秀的PID能
⼒ 

• 分类结果被普遍接受，应⽤于 

• MC/Data⼀致性检验/诊断 

• 机器学习PID模型开发 

• 探测器分辨率、线性的初步估计

宋思远 @ SJTU

夏欣 @ IHEP
TB Data Run.85

MC Simulationμ
μ

π π
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Section No.2 
𝛕 Physics on BESIII

1

2

Test-beam Analysis

𝛕 physics on BESIII

• 产⽣阈以上的 初步测量 

• BESIII各能量点数据集优劣势分析 

• 4180MeV/4270MeV数据inclusive/exclusive hadronic  
decay筛选性能估计 

• ……

ττ σ(ee → ττ)

τ
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BESIII on 𝛕: 统计优势

• 利⽤数据亮度、  波恩截⾯估算
BESIIII上 产额（去年冬季） 

• 利⽤ 过程初步测量
产额 

•  

•  

BESIII上𝛕 pair储量：~

ee → ττ
τ

ee → ττ → eνν μνν ττ

σ(ee → ττ) =
Nselt

evt ⋅ p
ε ⋅ ℒ

ε = NMC
select, ττ/NMC

total, ττ

108



9

BESIII上的𝛕𝛕样本： 

统计量优势： 量级 

质⼼系能量低，本底相对复杂，PID能⼒较弱：Open charm, 
, ，

108

ee → qq̄, (q = u, d, s) ee → γγ

BESIII on 𝛕

Open Charm 
Threshold

[GeV]
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• 效率包括了  decay的分⽀⽐：  
• ⽬前 exclusive 效率/纯度估计不包含 重建引起的migration效应

τ ε = Nselt
ττ /Ntotal

ττ

π0

使⽤ 选择hadronic tau decays 

估计各non-strange hadronic衰变道的选择效率。

τtag → eνν, τsig → nπ± + mπ0 + ν,

BESIII on 𝛕: 4180 MeV & 4270 MeV

4180 MeV 4260 MeV

Efficiency 2.7% 2.7%

Purity 79% 81%

S/N wo. 
selection 0.15 0.18

S/N wi 
selection 4.2 4.6
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Summary & Future
• CEPC样机束流测试实验： 

• 数据转换程序⼀致性检验 

• Druid升级适配新系统/原始实验数据 

• 基于Fractal Dimension的数据预筛选 

• BESIII上的 物理分析： 

• 产⽣阈以上的 初步测量 

• BESIII各能量点数据集优劣势分析 

• 4180MeV/4270MeV数据inclusive/exclusive hadronic  
decay筛选性能估计 

• 1⽉30⽇，Cluster Timing ⽂章在EPJC发表： 
https://link.springer.com/article/10.1140/epjc/
s10052-023-11221-7

τ

ττ σ(ee → ττ)

τ
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