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CEPC顶点探测器原型样机研发进展
Monday, 25 September 2023 11:50 (15 minutes)

环形正负电子对撞机（Circular Electron Positron Collider，CEPC）是很有前景的下一代正负电子对撞
机候选者，它可以提供高精度、高统计量的数据，用来精确测量希格斯玻色子和W、Z等电弱玻色子，
尤其作为希格斯工厂运行时对希格斯粒子系统化的测量。其中，CEPC内层硅径迹探测器（顶点探测
器）的研发是研究面临的其中一个难点。它必须提供极高的空间分辨率（3˜5微米）来研究希格斯玻色
子到底夸克对或粲夸克对等需要精确重建径迹与顶点的衰变道，提供高效率、高纯度的喷注味道鉴别
功能，从而确保希格斯到重夸克对分支比的高精度。
为了研制高性能顶点探测器，项目组将任务分成了顶点探测器传感器芯片的研发、读出电子学电路的
开发、数据获取系统的研制以及原型样机的安装调试。2022年 12月，项目组设计并制作了一套由六个
太初 3芯片构成的束流望远镜设备前往 DESY进行束流测试，验证了像素传感器芯片太初 3的单点空
间分辨率好于 5微米，探测器效率在设定阈值下优于 98%。
次年 4月，装有 24个太初 3芯片的顶点探测器基线原型样机研发完成，并于德国 DESY完成束流测试，
该实验平均每秒记录了 1700多个事例，总共收集了约 8亿条有效事例击中数据。最新的束流分析结果
将在大会上报告展示。
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