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➢ Requirements:
• 现有的模拟算法并不能模拟出粒子穿过感应器产生

的感应簇。
• Geant4模拟出的结果，只有模拟粒子穿过感应器的一

个感应点。

➢ Purpose：
• 根据粒子穿过感应器的真实响

应感应簇，通过机器学习方法，
训练出能够模拟产生感应簇的
模型。

• 使用TestBeam的数据训练模型。
• 使用生成对抗网络。

Reference: R.M. Bianchi, “Event display of a 2-tau 

candidate in the ATLAS detector”

Reference: Acts Common Tracking Software 

https://acts.readthedocs.io/

感应簇

Geant4模拟
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Data Prepocessing
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GAN
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GAN
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EDM4hep::

TrackerHit CEPCSW
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Load_model() predict()
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✔
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TBD

Need to be improved!
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CEPCSW
EDM4hep::

RawTimeSeries

Wrapper
C++

Load_model() predict()

.so Wrapped Functions

✔
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Run prediction

Save in a
RawTimeSeriesCollection

Encode in cellID
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Discriminator Loss Generator Loss

基本符合预期。
Discriminator下降过快，考虑降低辨别器训练频率。
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Predictor分布分析：
训练出来的预测分布，cluster偏小，大部分预
测都是只有一个点。
DCGAN没能很好的学习到训练集分布。
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训练数据分布统计：
从chip0-10，越靠后的plane，cluster越小
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Summary

➢ 目标：根据粒子穿过感应器的真实响应感应簇，通过机器学习方法，训练出能够模拟产生感应簇的模型。

➢ 使用标准的DCGAN模型，以TestBeam Data为训练集，训练了能初步预测簇形状的模型。

➢ 将模型加入CEPCSW，能够成功运行预测算法，并生成储存相应的RawTimeSeries Collection的root文件。

Future Work

➢ 目前网络模型结果不甚理想，需要进一步优化模型（如使用FLOW模型）

➢ 目前模型的输入为隐空间的噪音，后续需要考虑加入其他输入（如：粒子入射角，能量，类型等）

➢ CEPCSW部分需要加入geant4模拟（需要TB的几何信息），使整一个预测工作流程跑通。
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