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高能物理的目的高能物理的目的

••
 

探索物质微观结构探索物质微观结构

••
 

探索宇宙起源等自然规律探索宇宙起源等自然规律
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高能物理学科特性高能物理学科特性

••
 

现代高能物理的特征：大科学装置和国际合现代高能物理的特征：大科学装置和国际合
 作作

••
 

实验规模越来越大，参加人越来越多实验规模越来越大，参加人越来越多

••
 

绝大多数是国际合作绝大多数是国际合作

一人一人 几十人几十人 二千人二千人
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高能物理为什么要信息化高能物理为什么要信息化

••
 

海量数据：数百海量数据：数百PBPB的实验数据的实验数据

••
 

大量计算：需要十几万台计算机大量计算：需要十几万台计算机

••
 

网络，数据传输，国际交流网络，数据传输，国际交流

••
 

……..
理论理论

实验实验信息化信息化

((BorromeanBorromean
 

Rings)Rings)
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从实验到数据处理分析从实验到数据处理分析
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信息化的任务信息化的任务

••
 

实验装置设计实验装置设计

••
 

在线数据采集、实验装置控制在线数据采集、实验装置控制

••
 

物理数据处理，事例重建、物理模拟、可视化物理数据处理，事例重建、物理模拟、可视化

••
 

计算环境硬件基础，计算环境硬件基础，benchmark, benchmark, 虚拟化，硬件系虚拟化，硬件系
 统管理与控制统管理与控制

••
 

分布式及网格分布式及网格((云云))计算计算

••
 

网络及应用网络及应用

••
 

协同工具协同工具
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国际合作与协调国际合作与协调

••
 

国际合作与协调国际合作与协调
••

 
统一协调统一协调

••
 

共同开发，形成全球可共享的平台共同开发，形成全球可共享的平台

••
 

ICFAICFA下属的相关技术委员会：下属的相关技术委员会：
••

 
IHEPCCC IHEPCCC --

 
International High Energy Physics Computing International High Energy Physics Computing 

Coordination Committee Coordination Committee 
••

 
SCIC SCIC --

 
Standing Committee on Interregional ConnectivityStanding Committee on Interregional Connectivity

••
 

DPHEP DPHEP --
 

Study Group on Data Preservation in High Energy Study Group on Data Preservation in High Energy 
PhysicsPhysics
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IHEPCCCIHEPCCC
••

 
IHEPCCCIHEPCCC由负责高能物理计算的专家组成，对相关技术提出由负责高能物理计算的专家组成，对相关技术提出

 建议。建议。

••
 

新技术与新趋势，计算中心战略，安全问题新技术与新趋势，计算中心战略，安全问题

••
 

高能物理计算新标准，硬件性能评价与比较，新建议高能物理计算新标准，硬件性能评价与比较，新建议

••
 

与其他科研领域的计算机相关工作进行沟通与其他科研领域的计算机相关工作进行沟通
••

 
与与SCICSCIC、高能物理网格等委员会或项目进行合作、高能物理网格等委员会或项目进行合作

••
 

向向ICFAICFA提交工作报告提交工作报告



Gang Chen/CC/IHEP  2011-7-4 - 9

SCICSCIC
••

 
监视和评价区域网络互联状态监视和评价区域网络互联状态

••
 

分析评价高能物理的网络需求分析评价高能物理的网络需求

••
 

提出网络优化与升级的建议提出网络优化与升级的建议
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DPHEPDPHEP
••

 
评价与起草高能物理数据保存的物理目标评价与起草高能物理数据保存的物理目标

••
 

讨论数据分析模式，信息提取、软件、存档讨论数据分析模式，信息提取、软件、存档……
••

 
论述数据保存中的硬件和软件可持续问题论述数据保存中的硬件和软件可持续问题

••
 

评价数据保存的经费问题以及国际合作评价数据保存的经费问题以及国际合作

••
 

编制数据长期保存的技术蓝皮书编制数据长期保存的技术蓝皮书
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计算环境计算环境

••
 

面向需求，建立领域公用软件环境面向需求，建立领域公用软件环境

••
 

操作系统：操作系统：Scientific Linux, Scientific Linux, ……
••

 
支撑平台系统：支撑平台系统：CASTOR, CASTOR, dCachedCache, , 
QuattorQuattor,,……

••
 

通用物理及数值计算基础库：通用物理及数值计算基础库：Geant4, Geant4, 
Root, Root, ……

••
 

……..
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Scientific Linux (SL) Scientific Linux (SL) 
••

 
世界各地的科研院所联合制作，形成通用高能世界各地的科研院所联合制作，形成通用高能

 物理实验的基本软件包。减少重复劳动物理实验的基本软件包。减少重复劳动
••

 
基于企业版基于企业版Linux, Linux, 

••
 

可方便地按各自的需求加入组件，形成本地化的可方便地按各自的需求加入组件，形成本地化的LinuxLinux发布版发布版

••
 

成为高能物理计算标准操作系统成为高能物理计算标准操作系统
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支撑平台支撑平台

••
 

基础设施自动化及管理系统基础设施自动化及管理系统QuattorQuattor
••

 
海量存储管理系统海量存储管理系统CASTOR, CASTOR, dCachedCache 软件
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RootRoot
••

 
数值计算软件包数值计算软件包

••
 

数据分析可视化数据分析可视化

••
 

所有物理分析软件几乎所有物理分析软件几乎
 都以都以RootRoot为基础为基础

••
 

GUIGUI或者或者APIAPI方式方式
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Geant4Geant4
••

 
功能强大的物理模拟软件功能强大的物理模拟软件

••
 

大量应用于大量应用于““粒子与物质相互作用粒子与物质相互作用””的模拟计算的模拟计算
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WLCGWLCG网格平台网格平台
••

 
gLitegLite, OSG, OSG等中间件为基础等中间件为基础

••
 

由由EGEE, OSG, EGEE, OSG, NorduGridNorduGrid等网格系统互联互操作等网格系统互联互操作

••
 

主要面向主要面向LHCLHC的四个实验（的四个实验（Alice, ATLAS, CMS, Alice, ATLAS, CMS, LHCbLHCb））
 同时支持其它应用同时支持其它应用
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协同工具协同工具

会议管理系统会议管理系统

视频会议系统视频会议系统
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技术推广与转移技术推广与转移

高能物理信息化形成的技术高能物理信息化形成的技术
 几乎全部无偿开放给社会！几乎全部无偿开放给社会！
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WWWWWW
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高能物理网格的应用高能物理网格的应用
••

 
世界上最大最先进的网格平台世界上最大最先进的网格平台

••
 

1010大领域大领域2020多种应用多种应用
••

 

高能物理高能物理

 

((引领性应用引领性应用))
LHC 4LHC 4个实验：个实验：ATLAS, CMS, ALICE, ATLAS, CMS, ALICE, LHCbLHCb
其他实验：羊八井，大亚湾，其他实验：羊八井，大亚湾，……

••
 

生物医学生物医学

 

((引领性应用引领性应用))
生物信息：生物信息：WISDOM, GPSA, CDSS, WISDOM, GPSA, CDSS, GridGRAMMGridGRAMM, , GDockGDock
医学影像医学影像: : GATE, gPTM3D, SiMRI3D,GATE, gPTM3D, SiMRI3D,……

••
 

地球科学地球科学
地球观测地球观测: : GOMEGOME
地球物理地球物理: : GeoClusterGeoCluster
气象学、水文学气象学、水文学

••
 

计算化学计算化学: : CHARON, CHARON, CompChemCompChem
••

 

聚变聚变: : ITERITER
••

 

天文学天文学
宇宙微波背景宇宙微波背景: : PLANKPLANK
伽马射线天文学伽马射线天文学: : MAGICMAGIC

••
 

工业应用工业应用

••
 

…………
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Geant4Geant4的推广应用的推广应用

欧空局研究宇航员的辐射防护欧空局研究宇航员的辐射防护

质子治疗质子治疗 头部治疗的建模头部治疗的建模
人体解剖学结构重建人体解剖学结构重建
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小结小结

••
 

信息化是高能物理研究的必要条件和基础信息化是高能物理研究的必要条件和基础
 ——没有信息化，就没有高能物理没有信息化，就没有高能物理

••
 

高能物理是信息化发展的推动者高能物理是信息化发展的推动者
 ——信息化推动高能物理发展，高能物理也推动信息化推动高能物理发展，高能物理也推动

 
了信息化的发展了信息化的发展

••
 

信息化系统实现通用化和开放共享信息化系统实现通用化和开放共享
 ——避免重复建设，便于国际合作和交流避免重复建设，便于国际合作和交流
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