
粒子加速器原理
中山大学理学院



授课教师团队介绍

•毕远杰 教授级正高级工程师 课程负责人
•黄永盛教授 课程授课教师
•邵佳航 研究员 课程授课教师
•刘星光副研究员 课程授课教师
•苑尧硕 副研究员 课程授课教师



课程负责人：毕远杰

• 教育背景
• 2005年9月 – 2011年6月，清华大学工程物理系，工学博士

• 2009年1月 – 2010年1月，瑞士保罗谢尔研究所(Paul Scherrer
Institut)，访问学者

• 2001年9月 – 2005年7月，清华大学工程物理系，工学学士

•
• 工作经历
• 2022年10月 -至今中山大学理学院正高级工程师

• 2011年7月 - 2022年9月，中国原子能科学研究院，研究员，
2022年1月起任辐射防护研究室党支部副书记兼副主任（主持全
面工作），2022年7月起任辐射防护研究室主任兼党支部书记

毕远杰，女，中共党员，籍贯内蒙赤
峰，中山大学教授级正高级工程师。
主要研究方向加速器物理与辐射剂量
学，
注册核安全工程师；
中国辐射防护学会粒子加速器分会理
事；
中国辐射防护学会青年委员会委员



Ø 2001.08-2005.07: 清华大学，学士，

Ø 2005.08-2009.07: 清华大学，博士，导师：王乃彦院士、高喆教授

Ø 2009.08-2017.06: 中国原子能科学研究院，助理研究员、副研究员，

Ø 2015.08-2016.06：中国原子能科学研究院，实验室副主任（主持
工作）

Ø 2017.07-2021.06：中国科学院高能物理研究所, 研究员，北京试验
束负责人.

Ø 2021.06-现在: 副院长，教授，博导，中山大学理学院
研究领域：

ü 超短超强激光等离子体相互作用

ü 世界首台光子对撞机

ü 产业化：EUV光源、加速器驱动核药制备系统、

闪放癌症治疗等;

黄永盛
Ø 教授、博导，中山大学理学院副院长
Ø 客座研究员，中国科学院高能物理研究所
Ø 深圳湾实验室同舟学者
Ø 浙江德倍斯科技有限公司，首席科学家
Ø MRE编委

授课教师简介



Ø奖项

Ø2023 中国发明协会 创新创业奖 二等奖（1/5）

Ø2017  中核集团科学技术奖 三等奖（第一完成人）

Ø2013  第十二届北京青年优秀科技论文三等奖，
相对论激光离子加速解析理论，北京市科学技术
协会

Ø2009  蔡诗东等离子体物理奖，周培源基金会、
蔡诗东等离子体物理奖委员会、中科院物理所

Ø2009  清华大学研究生学术新秀

Ø2008  清华大学工程物理系学术新秀

Ø荣誉
Ø 2021, 广东省重大人才工程

引进杰出人才
Ø 2021 中山大学百人计划领军

人才
Ø 2019 中国科学院高能物理研

究所客座研究员
Ø 2017 中国科学院高能研究所

引进杰出人才
Ø 2015年 中国光学工程学会

理事
Ø 2009 年 清华大学优秀博士

毕业生，清华大学

荣誉与奖项



邵佳航

Ø 2007.9-2011.7 清华大学 电子工程系
v 工学学士

Ø 2011.9-2016.7 清华大学 工程物理系
v 工学博士
v 研究方向：高梯度加速结构中的射频击穿现象

Ø 2016.10-2021.5 美国阿贡国家实验室 高能物理部
v 博士后、助理研究员
v 研究方向：尾场加速、场致发射阴极

Ø 2021.5 至今 深圳综合粒子设施研究院 自由电子激光项目经理部
v 研究员
v 研究方向：自由电子激光装置中的常温微波结构

Ø 2021.8 至今 南方科技大学 理学院
v 访问学者

授课教师简介



2004 – 2008 清华大学 工程物理系 学士 科研项目

2008 – 2010 工程物理研究院流体物理研究所 研究实习员 强流电子加速器注入器研制

2010 – 2015
（日本）东京工业大学

（日本）高能加速器研究机构
（KEK）

博士
感应同步加速器
/次世代癌症治疗验证装置

2016 – 2018 （日本）理化学研究所（RIKEN) 博士后 基于核嬗变的
高放射性废料的减少和资源化

2018 – 2020 （瑞士）欧洲核子研究中心
（CERN）

Senior Fellow CompactLight 
CLIC

2020.9 – 高能物理研究所东莞研究部 特聘青年研究员
中国散裂中子源二期工程
南方先进光源物理设计
电子枪与加速结构平台建设7

国科大主页：https://people.ucas.edu.cn/~liuxg

高能物理研究所东莞研究部加速器技术部

授课教师简介 刘星光

https://people.ucas.edu.cn/~liuxg


授课教师简介 苑尧硕

2005 – 2009 东北师范大学 学士 小型中子发生器产额分布研究

2009 – 2014 中国科学院高能物理研究所 硕士
中国散裂中子源纵向束流动力

学研究与模拟程序开发

2014 – 2018 （德国）达姆施塔特工业大学 博士
同步环行加速器强流束流集体

不稳定性理论研究

2018 – 2021 （德国）重离子物理研究所（GSI) 博士后
欧洲反质子与离子研究装置束
团的强流效应与束团压缩设计

2022 – 今 中国散裂中子源 特聘青年研究员 中国散裂中子源二期强流效应
研究与高功率运行模式设计

中国科学院高能物理研究所东莞研究部（中国散裂中子源）
国科大主页 https://people.ucas.edu.cn/~ysyuan



课程设置

黄永盛 2 课程介绍、教师介绍

刘星光 14 历史、束流动力学基础及加速器概览

苑尧硕 24 束流动力学及环形加速器

邵佳航 16 射频直线加速器
刘星光/苑尧硕/
邵佳航/⻩永盛/
毕远杰

课程重点回顾、大作业点评、考试安排



课程考核
出勤与课堂讨论 10

平时作业 30

大作业 20

期末考试 40

100

习题讲解与答疑安排：日常作业重点讲解与答疑按需安排在每次课程内15min左右

其他答疑以邮件为主

助教需求 按人数需求建议安排助教1~2人

助教职责 协助日常教学管理，学生作业汇总等工作

大作业相关 （1） 按个人独立完成设置

（2） 提供多个选题在4~6周左右开放选题

（3） 以简单数值模拟和调研类为主

考试相关： 期末考试以开卷方式进行

《加速器物理学》，2006年复旦大学
出版社出版图书，S.Y.李

荷电粒子加速器原理,桂伟燮,清华大
学出版社

https://baike.baidu.com/item/%E5%A4%8D%E6%97%A6%E5%A4%A7%E5%AD%A6%E5%87%BA%E7%89%88%E7%A4%BE/2816903?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%A4%8D%E6%97%A6%E5%A4%A7%E5%AD%A6%E5%87%BA%E7%89%88%E7%A4%BE/2816903?fromModule=lemma_inlink




























25 Nobel Prizes in Physics that had direct contribution from accelerators
(courtesy: A. Chao)



W. Chou Xiang Shan Meeting, 8/30/2018, Beijing

Light Sources

Tens of Thousands Accelerators were built

Neutron Sources

Medical Accelerators Industrial Accelerators 
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First Generation of Colliders – 1960s

1961: AdA first lepton collider 1969: ISR first proton collider

W. Chou Xiang Shan Meeting, 8/30/2018, Beijing 26
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Scores of Colliders were built

• In the past 50 years,
Ø we built more than 20 e+e- colliders
Ø we built 5 hadron colliders (pp and ion-ion)
Ø we built one ep collider

• However, we have never built any gg collider
27


