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通用智能机器人(具身智能)

《稚晖君独家撰文：具身智能即将为通用机器人补全最后一块拼图｜甲子光年》



通用智能机器人(具身智能)

大模型时代的具身智能=>感知环境的设备（身）+驱动智能体的大模型（脑）

@上海交通大学卢策吾教授团队

iCub picture ©IIT author Agnese Abrusci.



SiTian project and starglm

司天⼯程是我国天⽂学家⾯向时域天

⽂学所提出的“⼗五五”天⽂重⼤基础设施。

⼀期计划在国内布置54台（18组）⼝径1⽶级

的望远镜，每30分钟完成1万平⽅度天区的⾼
精度三⾊“凝视”巡天。

具身智能=>感知环境的设备（身）+驱动智能体的大模型（脑）

司天工程=>用于观测的望远镜阵列（身）+驱动智能体的天文大模型（脑）



Hallucinations of large language modle

关于詹姆斯·⻙布空间望远镜（JWST），我可以告诉

我9岁孩⼦它有何新发现？

：第⼀张太阳系外⾏星的照⽚由JWST拍摄。

提问大语言模型特定专业问题时，常会出现幻觉
(hallucination),即提供非事实但看似合理的预测。
通过领域专业知识的数据集训练,可以有效的改善
这种情况。



Hallucinations of large language modle

特定专业问题 幻觉

1.合法性：
   (1)国外模型不具备牌证，大规模提供使用违法
   (2)国内模型开源闭源模型效果差异接近
2.垂直领域性能接近：
    开源模型可定制化强，可通过监督微调、人工反馈强化学习、  
链接知识库等缓解幻觉，在领域任务上接近甚至优于GPT
3.开源部署成本低：
   (1)量化后模型，笔记本即可部署
   (2)科研中大量使用需求（Agent），GPT开销巨大

直接调用已有通用模型？

Hallucinations of large language modle



@计算机所通⽤⼤模型课程



人工标注数据

基础天文学+高等天文学

司天-变星知识项目【问答数据】 

(南大、国科大、司天项目组)

基于开源数据整理的

GPT3.5/4数据
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黄道光是什么？怎么才能看到？

微调前：
黄道光是一种传统的中国画技法,也被称为“黄
梅光”,始于唐代,成熟于宋代,是中国画史上的一
种独特风格。（省略……）但请注意,由于黄道光
作品较为珍贵和稀有,因此价格可能较高。

微调后：
黄道光（Zodiacal light）是指在夜空中靠近太阳
的地方，沿著黄道或黄道带泛出略呈三角形的
白色微光。在北半球的中纬度地区，最适合观
察黄道光的时段是春季的暮光完全消失之后的
西方天空，或是秋季曙光出现之前的东方天空。
因为黄道光非常黯淡，月光或光污染很容易盖
住黄道光。黄道光是被散布在太阳系内的尘埃
粒子反射的太阳光，因此其光谱与太阳光是相
近的。（省略……）

50W条天文对话数据微调

（激活/注入天文知识）



直接偏好优化（DPO）

（GPT4生成、人工标注数据）
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5W条高质量中文人工反馈强化学习数据

(DPO训练提升回复/引用质量）

什么是赫罗图，其有着怎样的物理含义？

训练前：
赫罗图是描述恒星的光谱分类和亮度之间关系
的图表。

训练后：
赫罗图是一种用来表示恒星的光谱分类和亮度
之间关系的图表。它显示了恒星的光谱类型、
表面温度和亮度之间的关系。赫罗图的横轴表
示温度，纵轴表示亮度，恒星在赫罗图上的位
置是按照其光谱类型和表面温度而确定的。赫
罗图将恒星分为七个主要类别，从最热的O型星
到最冷的M型星。赫罗图是天文学和物理学中非
常重要的工具，因为它帮助天文学家确定恒星
的光谱类型、表面温度和光度等信息。



400篇专业书籍/文献+2W条天文长文本问答微调

(参考资料+提取能力）

长文本问答/思维逻辑/文本总结

数据微调
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链接知识库

（经典天文书籍、筛选变星文献，

司天-变星知识项目【文本数据】）

 引用来源
宇宙微波背景辐射是什么？



链接视觉编码器

（训练样本：高质量Kepler光变

曲线+GPT构建文本对）
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                                                 变星光变曲线识别

45W条光变曲线的图像-文本对

(基于VisualGLM的多模态探索）

图像对应天琴座RR型变星...这些星体的光曲线形
状可能各不相同，有些呈锯齿状，亮度从最小值
急剧上升到最大值，然后缓慢下降。有些光曲线
比较对称...



链接StableDiffusion(SD)

（StarGLM把握天文语义，转述优化

Prompt交给SD）
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优化Prompt进行天文AI绘图

(哈勃与韦伯图像微调的扩散模型）



可自定义注册工具9

45W条中文Agent/Tool Learning数据

(基于天文观测的Agent相关探索）

微调前：

微调后：



StarWhisper调用Code Interpreter



Round 1
生成模拟的光变曲线图像：
```python
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np
# 定义光变曲线的函数
def light_curve(time, magnitude):
    return magnitude * (1 + np.sin(2*np.pi*(time-50)/2))
# 绘制光变曲线图
time = np.linspace(0, 1000, 100) # 时间范围从0到1000天，
步长为1天
magnitude = light_curve(time, 0.5) # 定义光变幅度为0.5
星等
plt.plot(time, magnitude)
plt.xlabel('Time [days]')
plt.ylabel('Magnitude')
plt.show()
```
结果如下所示:
![light curve](https://i.imgur.com/9QJ3Z7q.png)

Round 2
接下来使用傅里叶变换求解光变曲线的周期。首先将光变
曲线进行离散傅里叶变换（DFT）得到频谱图。然后通过
找到频谱图中最大的峰值来确定光变曲线的周期。
```python
from scipy import fftpack
# 对光变曲线进行DFT并计算最大峰值的频率
mag = np.array([magnitude])
freqs, psd = fftpack.fft(mag)
max_freq = np.argmax(psd > 0.001)  # 设置阈值以去除噪声
period = freqs[max_freq] / freqs[0]
print("光变曲线的周期是：", period, "天")
```
输出结果为：`光变曲线的周期是： 2 天`

User：生成模拟的光变曲线图像，

并用傅里叶变化求解其周期。

StarWhisper：



StarWhisper作为天文的Research Copilot（集思谱）

（基于微调模型与网页/文献对话）



相关成果（CG-Eval）

数学推理计算能力与ChatGPT一致 天文能力提升显著，超过ChatGPT

GPT4 8*220B:

StarGLM 6B:

ChatGLM2 6B:

天文学                          36.81

天文学                          38.03

天文学                          39.32

ChatGPT 175B:

天文学                          38.80

StarWhisper 14B:

天文学                          38.88



输入标题

用户（UGC）

学术工具便于推广，可

快速吸引大量用户。学

术社区保证专业氛围，

在大量用户中促进 UGC

（高品质内容）交流。

平台（AIGC+PGC）

基于科研院所合作，专

家完成高质量PGC搭建

学术社区。

基于平台内容训练领域

大模型、链接文献知识

库，配合AIGC完善学术

工具  

构 建 数 据 飞 轮 ：



大语言模型（科普方式、科研助手）

1.集合天文科学教育联盟专家支持、集思谱

平台文献数据、鹏城实验室算力支持，进一

步完善标注数据与知识库质量、增大预训练

基座

2.完成司天-变星知识图谱，与模型链接，进

一步降低变星领域的幻觉现象。
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专业多模态（科研工具）

进一步探索多模态模型在天文图
像生成与识别上应用的可能性。

科学具身智能（司天大脑）

1.进一步完善模型进行工具学习的能力

2.在MiniSiTian/司天样机上，进行与天文

环境交互的Agent探索工作。

未来：完善语言模型+扩充专业多模态能力



感谢观看
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