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3 研究背景

𝑩 → 𝑲(∗)𝑣 ҧ𝑣 衰变过程是寻找超出标准模型新物理很好的

探针，因为该过程在标准模型中的理论不确定性很小。 

2.8 σ

ℬ(𝐵+→ 𝐾+𝑣 ҧ𝑣)𝑒𝑥𝑝 = (2.4 ± 0.7) × 10−5

ℬ(𝐵+→ 𝐾+𝑣 ҧ𝑣)𝑆𝑀 = (4.43 ± 0.31) × 10−6

Belle Ⅱ 实验测量值：

SM 预测值：



4 研究背景



5 理论基础

LEFT（低能有效场理论）

相关有效算符：



6 理论基础

定义两个比值：

flavio 软件包分析结果：



7 新物理模型

新物理
模型

Leptoquark 模型

轻的惰性中微子

轻暗物质粒子（不可见轻粒子）*



8 Leptoquark 模型

标量与矢量 Leptoquark：

相关 Wilson 系数：



9 数值分析

Leptoquark 模型
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10 轻暗物质粒子（不可见轻粒子）

轻暗物质
粒子

标量暗物质粒子

费米暗物质粒子

矢量暗物质粒子



11 标量暗物质粒子

相关有效算符：



12 费米暗物质粒子

相关有效算符：



13 费米暗物质粒子



14 矢量暗物质粒子

相关有效算符：



15 矢量暗物质粒子



16 总结

➢ 本文基于 𝑩+ → 𝑲+𝒗ഥ𝒗  衰变过程的最新实验测量结果，考察了三种

可能的新物理模型解释。

➢ 在 Leptoquark 模型中，仅有 ሚ𝑆 Τ1 2 和 ෨𝑉 Τ1 2 两个 Leptoquark 夸克可以

解释该过程的超出现象。同样，轻惰性中微子模型同样可以解释该过

程的超出现象。

➢ 在轻暗物质模型中，标量、费米和矢量轻暗物质粒子均可以很好的

解释 Belle Ⅱ 实验最新结果的超出现象。



17 未来计划

•掌握分析物理唯象过程的程序包 flavio

•探究暗物质在低能高亮度的对撞机中的可能信号

•考察对撞机实验对轻暗物质模型参数空间的限制
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