
大科学装置与大模型交叉科学

研讨会会议背景介绍



大科学装置：江门中微子观测站
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地球中微子工作小组



Bulk Silicate Earth   

(BSE) models

Low Q

~10TW

Middle Q

~20TW

High Q

~30TW

Geo-neutrinos: 地球内部放射性元素产生，与地球内部结构、性质、演化等息息相关，
是一扇打开地球内部的窗口！
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什么是地球中微子
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地球中微子的地球科学意义

⚫检验不同的地球化学模型（反射性元素分布）--地球的组成问题

⚫地球热量研究（反射性生热、全球地热总热量等）

⚫地幔演化（Th/U比，地幔放射性生热）             地球的演化问题

⚫地心是否含有裂变元素（地心热量及作用）

研究基础：3D地球结构模型（地壳结构模型）

？如何描述结构：几何形状，物理属性（密度、速度、温度、……）
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①Activity and number of produced geoneutrinos

②Survival probability function

③Abundance of radioactive sources

④Density distribution function

⑤Geometry parameters for whole source（the Earth）

高能物理关注问题：地球中微子通量

P

G Geomodel
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Physics



地球物理模型

➢ Layered structure (Geometry)

➢ Physical properties(Density/Veolocity/Heat/……)

➢ Composition (Rock type, abundance) 

Sayil,2014 Yuen,2017

Geophysics
Density

Geochemistry
Abundance

Geometry
Geophysics
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地球内部物质成分
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地球化学模型
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Jinping

Oceanic Crust

Continental Crust

Jiangmen

中国实验现状



10

上海交通大学南海中微子望远镜“海铃计划”
天体中微子来探索极端宇宙。

HANOHANO Detector
（Plan）
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地球中微子研究：国际现状
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地球演化

量化建模
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观测

方法

模型
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➢ 建模到综合性科学研究→地球演化or？

➢ 交叉研究→更多地学界的关注和投入（人）

➢ 方法学创新及对物理/地学的推动

 江门：有国际影响力的地球中微子研究

JUNO取数在即，中国地球中微子研究的机遇和挑战

科学前沿

研究力量（投入）

研究手段



15

谢 谢！

贡献更多地学力量！
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