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选题背景：总览01

滨海断裂带 Littoral Fault Zone (LFZ)

1. LFZ是什么？

• 大型断裂构造

• 南海扩张产物

2. LFZ在哪里？

• 华南大陆海岸线以南50公里

• 南海大陆架上

• 构造走向∥海岸线
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选题背景：研究意义01

断裂构造 壳内软弱区 南海扩张产物

沿海工程：
跨海大桥、
海底隧道等

潜在控震及
海啸结构

南海演化
历史

电性约束
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选题背景：南海扩张01

已知：

• 拉张环境，大量正断层

• 被动大陆边缘

• 大陆地壳缓慢减薄

未知、争论中：

• 南海北缘及邻区陆缘电性约束

• 扩张动力及机制

• 具体扩张形态及附属产物
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选题背景：潜在自然灾害01

• 地震

• 4次7级及以上

• 多次6级及以上

• 震源深度~10-15km

• 海啸

• 浪高可达20m
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选题背景：地质情况01

广东省地质图

➢ 基岩：花岗岩

• 部分侵入岩

• 存在风化程度较高的露头

• 高电阻率值

➢ 第四季沉积层

• 入海口附近

• 泥沙淤积，形态松散
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选题背景：已有地震研究01

(Cao et al., 2014)

低速层

低阻

珠江口东侧海陆联测地震测线 OOS2010-1

反演波速模型：层状结构，15-20 km 低速层
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选题背景：已有地震研究01

珠江口西侧海洋地震测线 MW Line

反演波速模型：层状结构

(Xiong et al., 2018)
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研究方法：大地电磁02

𝜔 −角频率

𝜇 −磁导率

𝜎 −电导率

Z −阻抗

E −电场

H −磁场

𝑍 =
1

(1 + 𝑗)

2𝜔𝜇

𝜎

𝐸𝑥
𝐸𝑦

=
𝑍𝑥𝑥 𝑍𝑥𝑦
𝑍𝑦𝑥 𝑍𝑦𝑦

𝐻𝑥
𝐻𝑦
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研究方法：大地电磁反演02

ModEM反演程序

求正则化电磁反演问题

𝜙 𝑚, 𝑑 = 𝑑 − 𝑓 𝑚
𝑇
𝐶𝑑
−1 𝑑 − 𝑓 𝑚 + 𝜈 𝑚 −𝑚0

𝑇𝐶𝑚
−1(𝑚 −𝑚0)

地下电导率

模型向量

数据向量

正演响应

数据误差

参考模型

权重系数 正则化项
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野外数据采集03

测线

• 测线垂直于LFZ走向

• 总长100 km

• 20个台站

• 5 km台站间距

测点

• 50 m电极距

• 采样率：15 Hz, 240 Hz, 2400 Hz

• 采集时长：平均60小时

• 采集仪器：凤凰
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野外数据采集情况03
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反演约束：海洋和沉积层04

Background
100 Ω·m

Ocean
0.3 Ω·m

Survey stations

Initial Model
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野外数据：视电阻率拟断面图03
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野外数据：单点视电阻率曲线03

RMS =1.32 RMS =0.97 RMS =1.34 

RMS =1.15 RMS =0.83 RMS =2.06 
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反演结果04

反演台站个数：16/20

反演频率范围：100 Hz – 0.01 Hz

反演频率个数：43

反演数据误差: 5%

最终数据拟合RMS：1.3

背景电阻率: 100 Ω·m

入海口 花岗岩

花岗岩
花岗岩

隐藏断层

江门低阻体
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讨论及展望05

 目前研究结果讨论

⚫ 珠江口西侧陆上测线电性结构

⚫ 发现江门壳内低阻体

⚫ 广东省沿海地区电磁环境

⚫ 强干扰环境下大地电磁数据处理

 未来研究计划

⚫ 海洋大地电磁测线数据采集及处理

⚫ 区域内地震、电磁数据融合分析

⚫ 电性结构异常及断裂带位置刻画

⚫ 对南海扩张历史的启示
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