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主要工作

➢大型科学实验成员管理系统 Member

◆应用在多个实验合作组中，并满足特殊需求

➢实验运行故障诊断与管理系统 FADD

◆实验运行状态的收集

◆故障根因的快速定位
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大型科学实验成员管理系统

➢ 通用的系统设计，满足不同合作组需求

➢ 针对特殊需求，定制功能（Latex格式、人员管理等）

➢ LHAASO 正式启用（12月）

➢ BESIII 公测中（要与 JINR 负责的值班系统对接，暂时无法正式启用）

➢ JUNO 启动内测

➢ 用户量 ~3000

➢ 单位 ~200

开发进展

2023年11月LHAASO合作组会IB Meeting报告



4

大型科学实验成员管理系统

新增23项功能需求

◆邮件通知

◆管理员页面

◆单位属性

◆多种论文格式

◆……

召开多次讨论会，收集合作组需求
一套系统满足多个合作组需求，不断迭代

开发工作
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实验运行故障诊断与管理系统 FADD

➢如何保证采集器正常稳定运行？

➢被检测对象数目众多，如何快速部署
采集器？

➢得到了许多故障现象，如何找到它们
之间的关联？判断出真实的故障原因？

解决问题
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实验运行故障诊断与管理系统 FADD

➢监测层：

采集器采集数据

采集进程管理软件

基于统计的异常检测模型

➢数据层：

数据库存储数据

故障分析模型

➢交互层：

故障分析算法

自动化运行管理

交互式前端服务

开发进展
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实验运行故障诊断与管理系统 FADD
➢状态信息采集软件：FADD Agent

◆开箱即用，无需安装，快速部署

◆秒级监控频率

◆监控项目插件化：支持进程、磁盘、CPU、内存、
SNMP等多种监控项目，还支持自定义插件

➢采集进程管理软件：Monitor Master

◆开箱即用

◆状态机

◆分布式进程管理

◆批量运行工具，可以与实验运行情况绑定，自动运行

Database

Master
Distributed Process 

Management Software

Agent
Monitoring Metrics 
Capture Software

Agent
Monitoring Metrics 
Capture Software

Agent
Monitoring Metrics 
Capture Software

Agent
Monitoring Metrics 
Capture Software

Agent
Monitoring Metrics 
Capture Software

Kafka

插件式的监控采集器
跟随实验运行自动分布式部署
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实验运行故障诊断与管理系统 FADD

➢调研业内解决方案

⚫ 基于故障树：关系固定，极度依赖专家

⚫ 基于异常图：关系灵活，极度依赖数据

➢借鉴多种模型，设计了 Fault DAG

➢ Fault DAG的优点：

⚫ 支持多种故障根本原因（多个树根）

⚫ 更好进行计算机抽象和检索

⚫ 依赖专家，也依赖数据

⚫ 演进：未来可以使用 GNN 进行智能分析

⚫ Graph Anomaly Detection with Graph Neural Networks: Current Status and Challenges

故障依赖数据结构 Fault DAG

已完成故障依赖分析的数据结构设计、
算法开发、模拟数据验证
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其他

➢LHAASO 新集群部署：

◆操作系统：CentOS 8 -> AlmaLinux

◆Cassandra 集群部署

◆Redpanda / Kafka 集群部署：实现高可用

◆Docker替换方案：Podman

➢基于 Jupyter Lab 的在线计算环境调
研

◆面向普通用户的交互式编程环境

◆提供C++，Python 编译环境

◆支持ROOT / Matplotlib 在线画图

➢IEEE Real Time 2024 摘要编写、提交

◆ Fault Detection and Diagnosis System for LHAASO

➢SWGO DAQ Proposal编写

➢CSNS MTPC DAQ 维护
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总结和下一步计划
➢大型科学实验成员管理系统 Member

◆BESIII JUNO 内测

◆LHAASO 公测

◆LHAASO合作组会报告

➢实验运行故障诊断与管理系统 FADD

◆完成了主体工作

➢下一季度

◆开发 Member 升级版本，交付JUNO使用

◆FADD：

⚫ 基于统计与机器学习的故障监测

⚫ 交互式前端开发

⚫ 在实际应用中得到验证
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Thanks！
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