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主要内容

◆基于CPU扩展指令集SIMD技术的研究与应用

◆国外高能物理实验异构计算应用的调研

◆开题

◆当前计划
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基于CPU扩展指令集SIMD技术的研究与应用

⚫ 基于CPU扩展指令集的单指令多数据(SIMD)并行技术的研究

◼ 基于CPU使服务器 → 无需依赖额外设备资源

◼ 基于CPU专用寄存器 → 实现高效的并行计算

◼ 有效加速程序中数据的迭代处理
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基于CPU扩展指令集SIMD技术的研究与应用

⚫ OpenMP并行技术模型

◼ OpenMP+SIMD推动了并行技术的发展，有较大的应用潜能

◼ 高性能且具有较好的可移植性
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基于CPU扩展指令集SIMD技术的研究与应用

⚫ 前期研究实验测试

◼ 单线程不同大小矩阵计算性能测试

◼ 与OpenMP结合不同线程场景下性能测试

单线程测试性能最高优化至
357.58%

多线程测试性能最高优化至
316.35%

结合OpenMP多线程总体性能较
无优化最高提升至9164.49%



6

基于CPU扩展指令集SIMD技术的研究与应用

⚫ BPIX DAQ图像处理-平场矫正应用

◼ 完成平场矫正部分优化部署

◼ 代码性能提升至约700%符合测试预期

优化前测试耗时： 优化后测试耗时：
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基于CPU扩展指令集SIMD技术的研究与应用

⚫ Nhit软件触发算法加速

◼ 应用SIMD优化测试了一种新提

出的软件触发算法实现

◼ 性能优势主要体现在低通道数

以及大时间片场景
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国外高能物理实验异构计算应用的调研

⚫ LHCb/ALICE

◼ LHCb长期探索GPU的在线计算潜力，并有效实施

◼ ALICE探索了FPGA在线数据处理的可行性，并在数据处理

模型中进行应用

LHCb ALICE
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国外高能物理实验异构计算应用的调研

⚫ GPU和FPGA异构计算

◼ 充分利用不同设备的并行优势加速CPU计算负载



开 题
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⚫ 完成开题报告的撰写

⚫ 进行开题答辩

⚫ 明确前期研究相关技术路线（异构平台测试：CUDA+OpenCL）

CUDA OpenCL



当前计划

◆ 开展后续异构计算技术的调研和学习

◆ 尝试对JUNO的波形重建部分进行加速优化
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THANK YOU！


