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马尔科夫链蒙特卡洛方法在中微子实验事例重建方面的
应用研究
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液体闪烁体是中微子实验中最常用的探测介质，精确重建液闪中事例的能量和位置对于粒子鉴别和提
高信噪比等至关重要。我们引入对暗噪声的考虑，建立了点源响应与暗噪声的混合模型，未来也可以
推广到闪烁光与切伦科夫光的混合、多个点源的混合模型。基于该混合模型，利用马尔可夫链蒙特卡
罗方法（MCMC）将光电子和顶点位置及时刻的后验分布采样进行链式对接，将波形分析和事例重建
联合起来。这种联合重建方法能够更精确地估计光电子数和位置，从而显著提高能量分辨率。我们的
方法已经在锦屏中微子实验（JNE）的事例重建上取得了初步结果。通过采用这种重建方法，可以推动
我们对中微子物理的理解，并提高未来实验的准确性。
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