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基于 GNN的漂移室径迹重建算法
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径迹重建是对撞机实验离线数据处理中最重要和最具挑战性的任务之一。针对漂移室的径迹重建先前
已有了大量成功的研究工作，例如用于径迹寻找的模式识别（PAT）、径迹段寻找（TSF）以及霍夫变
换（Hough transform），用于径迹拟合的最小二乘法、龙格库塔拟合和卡尔曼滤波等。然而，传统的
径迹重建算法在处理低动量径迹、来自次级顶点的径迹和高噪声水平的情况下仍存在一定的局限性。
为了克服这些挑战，本研究提出了一种基于图神经网络的新型漂移室径迹重建算法，旨在提高寻迹性
能。首先，利用大量的 MC样本建立了表示漂移单元之间相邻关系的模式库，并设计了相应的构图方
法，然后训练了一个边分类的图神经网络来区分径迹上的击中和噪声击中。接下来，通过 DBSCAN联
合 RANSAC算法在参数空间对筛选出的击中进行聚类，聚类出的候选径迹经过 GENFIT2拟合，最终
得到径迹参数。将该方法用于处理 BESIII MC样本和 STCF MC样本，均取得了良好的初步结果，并展
现出了在其他含漂移室实验（如 CEPC和 BELLE II）中的潜力。
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