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重离子碰撞过程中夸克整体自旋关联
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STAR合作组在《自然》杂志上发表了他们对高能重离子碰撞中Λ超子整体极化和ϕ，K∗0 矢量介子整
体自旋排列的实验结果 [1,2]，不仅证实了夸克物质整体极化这一新现象 [3,4]，使自旋极化的研究成为
高能核物理前沿新方向，而且表明在相对论性重离子碰撞中，夸克和反夸克在反应平面法线方向上可
能存在很强的自旋关联，从而使夸克自旋关联的研究成为当前该方向新的增长点。在文献 [5]中，我
们提出了一种系统性的方法来描述夸克物质中的这种关联，并将其分类为局域和长程夸克自旋关联。
我们的研究表明有效的夸克自旋关联包括直接源于动力学过程的真正自旋关联，以及考虑其它自由度
平均引起的诱导关联。我们还展示了如何通过测量矢量介子的自旋密度矩阵以及超子-超子和超子-反
超子的自旋关联来研究这种关联，并阐明了这些可观测量与夸克和反夸克自旋关联之间的关系。本报
告的目标是系统介绍 [5]中关于夸克自旋关联的研究，并对未来发展进行讨论。
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