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用于微结构气体探测器读出的多通道模数混合芯片研究
微结构气体探测器（MPGD）由于其具有高位置分辨、便于大面积制作等优点而得到广泛关注，并逐
渐被应用于新一代高能粒子探测实验中。然而，MPGD探测器由于其电荷量较小、收集时间较长以及
高颗粒度的特性，对读出电子学性能和集成度提出了新的挑战。同时，鉴于波形数字化技术能够提供
最详尽的信息，可根据不同的应用需求选择最佳的信号处理模式。因此，有必要针对MPGD探测器的
需求研究新型高精度波形全数字化读出芯片。

本研究描述了一款用于MPGD探测器的波形数字化读出原型芯片的设计与初步测试工作。该芯片的每
个通道内包含模拟信号调理电路、可配置阈值的有效信号鉴别器、高速采样电容阵列以及并行量化模
块。芯片包含 48 fC至 10 pC多个可选择的动态范围以适应不同的探测器增益，70 ns˜1000 ns共五个不
同的成形时间以适应不同的输入信号与探测需求，每通道 8 bits可配置甄别器阈值以适应不同的应用
环境。该芯片已经流片，并完成了初步测试，核心性能达到设计目标。测试结果表明其单通道死时间
小于 15 μs；在 20 pF输入电容下，等效输入电荷噪声好于 0.5 fC，并同时具备时间测量能力。
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