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CE𝒗NS

• 规划实验地点：浙江三门核反应堆

• 核反应堆功率: ~3GW

• TPC-堆芯距离: ~25m

• 预期中微子流量:~ ⁄⁄10!"𝝊 𝑐𝑚# 𝑠
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• 更大的中微子散射截面:

• 中微子流强~10!"𝜐 $ 𝑐𝑚#$ $ s#!;

• 沉积能量区间: [0.3,1]keV%&；

• 曝光量:32 𝑘𝑔. 𝑦𝑒𝑎𝑟；

• 预期获得CE𝒗NS 年事件量:~1e4；

𝒗

• 更低的核反冲沉积能量:

• 液氙中沉积能量 < 1.2keV;

• O(1)电子产额与光产额;

• S1 信号难以探测，S2 only分析，对信号采

集和本底控制带来挑战；
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材料本底

• 宇宙线𝜇；

• 宇宙线中子；

• Others…

• 反应堆中子

• 反应堆𝛾；

• Others…

• 材料γ, beta本底;

• 宇宙线𝜇产生次级中子；

• Others…

反应堆本底宇宙线本底
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64 Hamamatsu
R8520-406//004

24cm 
height

28cm 
diameter

水屏蔽

4𝜋 Muon屏蔽
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• NR本底预期事例率： 7.7 ± 0.7 ×10$#	𝑘𝑔$! 2 	𝑑𝑎𝑦$!	([0.3,1]k𝑒𝑉!"	)

• ER本底预期事例率： 310	 ± 10 ×10$"𝑘𝑔$! 2 	𝑑𝑎𝑦$! 2 	𝑘𝑒𝑉$!(WithoutS2 Width Cut 

rejection power of  ~94%)
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Phys. Rev. D 106, 022001(2020)

• 根据已有实验结果，延迟电子具有以下特征：

• 位置相关，时间幂率衰减，延迟时间达到2s以上；

• 延迟电子数量与液氙洁净度强相关，拉出点场弱相关；

• O(10) Hz Muon 的S2后续延迟电子堆叠形成的伪多电子信号

会成为RELICS主要本底；
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筛选 :“S2光子分布”与“时空关联”
 Pattern Coefficient VS Spacetime Correlation

延迟电子堆叠信号S2光子分布CEvNS信号 S2光子分布
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更高的“光子分布”：
顶部PMT阵列的光子分布范
式更类似单点事件

更高的时空关联度：
与之前的muon track更接近

筛选 :“S2光子分布”与“时空关联”
 Pattern Coefficient VS Spacetime Correlation

延迟电子堆叠信号S2光子分布

CEvNS信号 S2光子分布
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Acceptance Background remaining

波形鉴别Cut ~80% ~10%

“光子分布与时空
关联”Cut

~52% ～1/1e4
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CEvNS 感兴趣能区: S2 [120, 240] PE 
Events/(32𝑘𝑔 $ 𝑦𝑒𝑎𝑟)

CEvNS 4902.4

Cosmic Ray Neutron 229.4

Neutron Induced by 
Cosmic Muon

1.5

ER 5.7

DE Pile-ups 1081.9
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电场优化
Poster：4-06

原型机建设
Poster：5-21

second 
scattering 

first scattering
(low energy NR)

θ

标定系统
Flash Talk
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Pattern Coefficient Calculation:


