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Outline

Introduction：Electromagnetic Form Factors

The model: Vector Meson Dominance

Hyperon electromagnetic form factors 

Summary
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Electromagnetic form factors (space-like)
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S. Pacetti, R. Baldini Ferroli and E. Tomasi-Gustafsson, “Proton electromagnetic form factors: 

Basic notions, present achievements and future perspectives,” Phys. Rept. 550-551, 1-103 (2015).
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Electromagnetic form factors (time-like)

From QED to QCD

Both QED and QCD
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VMD: vector meson dominance model



6



7

J. Haidenbauer and U. G. Meißner, Phys. Lett. B 761, 456-461(2016).
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EMFFs of Λ in the VMD

Z. Y. Li, A. X. Dai and J. J. Xie, Chin. 

Phys. Lett. 39, 011201 (2022). 
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Z. Y. Li, A. X. Dai and J. J. 

Xie, Chin. Phys. Lett. 39, 

011201 (2022). 

Table: Values of model parameters determined in this work.

New state 
X(2231) ? 

Blue: without X(2231)

Red: with X(2231)

Green: only dipole 
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Flatté formula for the X(2231)

Γ𝑥 = Γ0 + ΓΛഥΛ 𝑠 ΓΛഥΛ =
𝑔2
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Figure：Fitting result of |𝐺𝑒𝑓𝑓| with Flatte. 

S.M. Flatte, Phys. Lett. B 63, 224-227 (1976).

Z. Y. Li, A. X. Dai and J. J. Xie, Chin. 

Phys. Lett. 39, 011201 (2022). 
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M. Ablikim, et al., Phys. Rev. D 100, 032009(2019).

Where is the X(2231)?
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Σ

BESIII, Phys. Lett. B 814, 136110 (2021) ; Phys. Lett. B 831, 137187 (2022).
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EMFFs of  Σ+, Σ−, and Σ0 baryons (VMD)

Isospin 

decomposition
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Bing Yan, Cheng Chen,  and J. J. Xie, Phys. Rev. D107, 076008 (2023).

EMFFs of Σ+, Σ−, and Σ0 baryons: Numerical results

With the same value of γ, we can describe all 

the current experimental data on Σ+, Σ−, and Σ0

EMFFs.
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Dipole behavior of baryon effective form factors
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G𝐷 𝑞2 =
c0

1 −  𝛾𝑞2 2

A.X. Dai, Z.Y. Li, L. Chang and J.J. Xie, Chin. Phys. C 46, 073104 (2022).
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2015, Andrea Bianconi et al., Phys. Rev. Lett., 

2015, 114(23): 232301.

2021, BESIII Collaboration, Nature Phys., 2021, 

17(11): 1200-1204.

“Oscillation” of baryon effective form factors

𝐺𝑒𝑓𝑓 = 𝐹3𝑝 + 𝐹𝑜𝑠𝑐  → 𝐹𝑜𝑠𝑐 = 𝑑𝑎𝑡𝑎 − 𝐺𝐷

𝑑𝑎𝑡𝑎 = 𝐺𝑒𝑓𝑓 = 𝐺𝐷 + 𝐹𝑜𝑠𝑐  

→ 𝐹𝑜𝑠𝑐 = 𝑑𝑎𝑡𝑎 − 𝐺𝐷
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New parametrization for the “oscillation”

𝑑𝑎𝑡𝑎 = 𝐺𝑒𝑓𝑓 = 𝐺𝐷 + 𝐺𝑜𝑠𝑐 

→ 𝐺𝑜𝑠𝑐 = 𝑑𝑎𝑡𝑎 − 𝐺𝐷

A.X. Dai, Z.Y. Li, L. Chang and J.J. Xie, Chin. Phys. C 46, 073104 (2022).
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See more details @

21日上午第二场，分会场一, 

By Cheng Chen (陈诚)
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1、Threshold enhancement 

    a) Final state interaction b) Flatté (strong coupling)

2、“Oscillation”of baryon effective form factors
        

       a) Phenomenology        b) Vector states

Summary

Thank you very much for your attention!

QCD
VBB vertex

R. Machleidt, K. Holinde and C. Elster, 

The Bonn Meson Exchange Model for the 

Nucleon Nucleon Interaction, Phys. Rept. 

149, 1-89 (1987).



南方核科学理论研究中心--建设目标

南方核科学理论研究中心为中国科学院近代物理研究所的内设机构，依托近代

物理研究所，并联合广东省能源科学与技术实验室（东江实验室）共同建设。

建设目标

✓ 聚焦近代物理所核物理研究的重点方向和重大任务，开展相关理论研究，形成研究所理论紧密结合实

验研究的新局面。

✓ 为推动现有、在建和规划中的大装置升级、建设、预研，提供有力理论支撑。

21

凝聚和培养一批国内外优秀理论科学家，强化理论物理对应用型学科发展和关键核心技术突破的引领和

支持作用，产出和创新一批重要理论研究成果；建成国内一流国际有一定影响力的强相互作用理论研究中心，

为我国乃至世界核科学事业发展做出重要贡献。



南方核科学理论研究中心-组织架构
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中心主任 邹冰松

中心副主任 谢聚军

⚫ 把握中心的整体运行

⚫ 协助中心的运行及日常管理

管理委员会

⚫ 制定中心运行规则

邹冰松、陈旭荣、郭奉坤、肖博文、

谢聚军、许怒、许甫荣、赵宇翔

学术方向负责人

⚫ 负责中心学术方向发展

⚫ 组织学术活动

⚫ 营造良好的学术风气和氛围顾问
委员会

(战略咨询和指导)

访问科学家、博士后、客座成员

⚫ 中心的学术主体

⚫ 在学术上做出应有的贡献

⚫ 营造良好的学术风气和氛围

行政秘书

⚫ 负责中心日常行政工作

薛琴
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New experimental results
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