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时间测量是核探测领域的重要手段，是正电子湮没寿命谱学、飞行时间正电子发射断层扫描成像、高
能物理的粒子甄别等众多领域的共性关键技术。对比于基于模拟电路实现的前沿定时、恒比定时等传
统方法，将波形数字化可以获得更加全面的信息从而选用更具有针对性的定时方法，进一步得到更加
优异的时间性能，但同时也需要付出更多的精力投入相关的方法学研究。本论文针对核信号时间测量
中的应用需求，建立了一套数字化波形处理、筛选、定时的方法体系，主要包括排除基线漂移、噪声干
扰、器件不一致性、温度变化等干扰因素的校正算法；去除外界干扰，异常噪声，事例堆积等造成的异
常事例的事例挑选算法；获得更精确定时性能的逐通道针对性参数设置的定时算法等。该方法应用于
基于 DRS4波形采样芯片设计制作的 64通道波形采样板的数据处理中，并对比了数字前沿定时、数字
恒比定时、平均脉冲波形拟合算法、遗传寻参算法等一系列定时算法的结果。其中遗传寻参算法得到
了最好的结果，使测量得到的平均符合时间分辨率比较于数字前沿定时的 160ps提升至 90.1ps(FWHM)，
各通道间的一致性也得到了一定的提升，验证了该方法体系的可行性，并进一步应用于 2048通道的大
规模系统中。
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